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1. Introduction

Ce thermocycleur est un appareil de laboratoire qui permet de réaliser des amplifications
par réaction de polymérisation en chaine appelées amplifications PCR (Polymerase Chain
Reaction). Cette technique devenue incontournable en biologie moléculaire et en
génomique est largement utilisée en laboratoires de recherche, diagnostic médicale,
agroalimentaire, contrdle qualité etc...

Jeulin a concu un thermocycleur performant, simple d’utilisation. De format compact,
pouvant recevoir 16 tubes de 200 pL, il peut étre piloté en mode autonome, ou par PC
(USB) ou par appareil mobile (Bluetooth). Ce thermocycleur se révéle trés polyvalent, et
I'aise aussi bien en salle de classe qu’en laboratoire professionnel.

Ce thermocycleur est didactique de par sa conception robuste et sa simplicité d’utilisation
adaptées a I'environnement scolaire, et surtout, en raison des logiciels pour PC ou tablette
dont il dispose. Ceux-ci sont spécifiguement destinés a accompagner les éléves dans leur
compréhension des concepts moléculaires associés a la technigue PCR et en leur
fournissant des informations sur les protocoles a utiliser.

2. Présentation générale

1. Plague anti-condensation et couvercle 6. Bouton retour ou menu précédent
2. Bloc chauffant (16 microtubes de 200pl) 7. Molette de sélection + Bouton OK
3. Verrou bloc chauffant 8. Bouton menu principal

4. Ecran de visualisation et programmation 9. Sortie micro USB

5. Interrupteur Marche (1) / Arrét (O) — Alimentation 12v 60W 10. Céble USB
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3. Caractéristiques

Capacité : 16 microtubes de 0,2 mL
Dimensions : 250 x 140 x 100 mm
Ecran LCD: 128 X 64 pixels

Transfert de données : GBBIuetooth ou USB e~

Nombre de programmes enregistrés : 5 (4 modeles PCR + 1 modéle bain- marie)
Nombre de programmes personnalisables : 4 (mémoire interne du thermocycleur)
Nombre de cycles de température possibles : de 1 a 99

Gamme de température : jusqu'a 99 °C

Précision d'affichage : 0.1 °C

Précision de la régulation : £ 0.2 °C

Technologie thermoélectrique par module a effet Peltier haute performance (voir détail §
Données techniques)

Maintien les échantillons a basse température en fin de cycle jusqu'a + 4°C

4. Mesures de sécurité

Le thermocycleur didactique est concu et fabriqué par Jeulin en France. Le contrble de la
conformité a la réglementation européenne pour la sécurité électrique et électromagnétique
a été réalisé par un laboratoire de contrdle en France.

DANGER ! HAUTES TEMPERATURES !
Un thermocyleur est un appareil électrique de laboratoire chauffant au méme titre qu’un
bain-marie, on se doit donc de la manipuler avec beaucoup de vigilance.

Attention : les surfaces du bloc supérieur sont chaudes.

Dés la mise sous tension, I'appareil préchauffe a 60°C la plagque anti-condensation
présente dans le capot. Cette opération permet un gain de temps appréciable lors du
lancement du programme PCR.

Ne jamais ouvrir le capot au cours du déroulement d’un cycle.

Lors du déroulement des cycles d’amplification, le bloc chauffant et la plaque anti-
condensation atteignent des températures proches de 100 °C. Ces températures élevées
peuvent provoquer de graves brdlures et enflammer un matériau combustible.

Ne pas obstruer les ouies d’aération sur les cbdtés de l'appareil ainsi que la grille du
dessous.
Veillez & respecter les régles de prudence suivantes :

- Ne pas ouvrir pendant les cycles,

- Ne pas toucher directement le bloc aluminium,

- Porter des gants appropriés,

- Ne pas utiliser 'appareil a proximité de liquides ou de gaz inflammables,

- Ne placer aucun liquide directement dans I'appareil.
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5. Installation et mise en route

S
Le thermocycleur PCR Jeulin est livré avec son bloc d’alimentation "

spécifique. -

Placer I'appareil sur un plan de travail plat approprié parfaitement >
sec, et vérifier si toutes les ouies d'aération sont totalement | .‘...
-

dégagées et propres avant d’enclencher l'interrupteur (0 / 1). -

6. Pilotage et programmation

3 possibilités

Sur le thermocycleur,
en mode autonome

W, o

'l
oo R?"""’"mm

Sur PC,
connexion par

Sur Tablette,
connexion en €3 Bluetooth'

USB o<

e Tm T e e S ar T

\
2

6.1 Pilotage en mode autonome, sur le thermocycleur

Utilisation de la molette de sélection @

Tourner la molette pour se déplacer entre les différents parametres
La zone sélectionnée apparait dans un cadre en pointillé @

Pour sélectionner appuyer sur OK au centre de la molette @
Modifier les valeurs du parameétre a l'aide de la molette

Valider les nouvelles valeurs ou la fonction en appuyant sur OK

O O O O O
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Ecran de démarrage par défaut

A partir de I'écran de démarrage, faire défiler les [ P o
programmes & I'aide de la molette, appuyer sur OK | futi2HE2E L
pour en sélectionner un.
Ll L1 L1 L1 L1 Ll
Une fois sélectionné, les caractéristiques du A0 30 Jn4And A0t
- . ” 05:00 0005 0025 00:25 ol
programme sont résumées sur I'écran

Coyrcle: 40 Exp: 0Mh03m L

Synoptique du programme

TP T : e Initiation

H H

i hlodele 1 ¢ —=- e Cycle de base
< <«—— ¢ Terminaison

e m T T m [l«— * Barre repérage, sous-parties du programme

30 3E0 Jp0 2p0 2100 4——  Températures de chaque sous parties du programme
05:00 00:05 0025 00:25 01:00 <—

Cycle: 40 Exp: 01h09m . Durées de chaque sous parties du programme

? Lanceur pour exécuter le programme
Nombre total Durée prévisionnelle
de cycles du programme
complet
hodéle 1 ®Ag
L1 L1 L1 L1 Ll
Initiation

Température: 29.97 92,07
Exp: 0h09mMis ?:E

Exécuter un programme pré-enregistré

Par défaut, le thermocycleur propose 4 programmes PCR pré-enregistrés
(modéle 1a 4) et un programme Bain marie, ils sont modifiables et servent de
bases a vos propres programmes. Sélectionner le lanceur a l'aide de la molette.

Exécuter un programme

A l'aide de la mollette
sélectionner le lanceur (rond).

]r/

0 %0 Jra Faa Fa00C

0500 0005 0025 00:25  od:00V ;ﬁtzﬁ?geaggveoﬁ%Itg:jours
Cycle: 40 Exp: 0hD9m 4@ P
puis appuyer sur OK (mollette)
hladéle 1 ) hdadéle 1 *
= | |
Ll 11 |l | |l | L1 Ll { - L1 L1 L1 L1 | |
430 AR0 220 720 PhONC ) Préachauffe; G4.700.0°C

0G0 0005 0025 002E 0L sl [ —
Cycle: 40 Exp: DTHOGM i
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Arréter un programme

A l'aide de la mollette sélectionner le bouton stop (carré)

hdodéle 1 03 . N
OK _Madele 1 , ¥ Oui = mode pause I'appareil
l | | PCR en pause a la température constante
T 1— oy reprendre *  —m  de linstant t.

EE"]F'EF[?;UD?E BEIC CREE 7 Temi dui ¢ Mon Cette fonction permet par

uréae: : o= ... A
. Exp: DhDdmsd<ilii  €xemple de prélever un tube

Exp: El1h[IEim1!El# L pl """ sans arréter le programme
Puis appuyer sur OK (mollette) hﬂ-:u:!éle i -

PCR en pause

reprendre 7 —1 A

Tem p gt : Non = arrét du programme
! Oui i Mon

Our &=

Modifier un programme

A l'aide de la molette, sélectionner le synoptique, appuyer sur OK pour accéder au
paramétrage (figure a)

""""""" LR
hodele 1
S |
Ll | | | | | | | | Ll : ﬂ$_|:| == _-Ii_l:' :Ii_l:l.l:. i
-:?.:36?: 030*;3"5 ;;:5 E:; :;if'm': 0500 0005 0025 00:25  Od:n
) ; ’ ; : Coycle: 40 Exp: 0Th09m &

Cycle: 40 Exp: MhD9m L

Pour chaque partie du programme, il est possible de modifier la température et la durée.
Pour sélectionner la sous partie, on se déplace sur la barre de repérage a l'aide de la
molette.
En appuyant sur OK, on accéde a la valeur qui apparait entre < >, la modification s’effectue
en tournant la molette, la validation en appuyant sur OK.

e Durée ajustable a la seconde, affichage < 00:00 > - min : sec

e Température ajustable de 0°C a 100 °C par 0,1°C

1. Dénaturation initiale : Température

. hodéle = )
hdodéle 1 = —_—
E— OK | | OK
Flgurea ’ | | L1 L1 L1 Ll (
— I-I L1 L1 Ll |l | ||'I|t|3t|l:ll'l
Initiation - Température: < 92.0°C » - o
Temperature: 93.0°C &
2. Dénaturation initiale : Durée
Modéle 1 = hodele = =

Initiation
Ourée:; 05:00

Ourée:; < 06:00 *

| OK
/ l_ 1 IT IT 11 Il /
"= Jnitiation =

L
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3. Paramétrage du cycle
Dénaturation / hybridation / polymérisation (élongation)

I'u1u:u:léle = )
_hlodale 1 = OK
11 11 11 Ll
LI 1 1 1 n] DEnEtUrEtll:ll'l
Denaturation - Température: < 95.0°C » =)
Température: 98.0°C L
Coycle: 40 &

Modele* indique que le modéle est en cours de modification

Réglage de la température dénaturation cycle
OK

hodéle ™ g
( Réglage du nombre de cycles |
Affiner le nombre en tournant la
molette L 11 11 | | | N |

D&naturation

Coycle: < 40 > L

Procéder de la méme facon pour les autres paramétres :

Température dénaturation

Durée hybridation

Température hybridation
bodala = = Durée polymérisation (élongation)
VYV VY Température polymérisation (élongation)
LI T T 1 | H
Denaturation

Ourée: O0:05 Température finalisation

Durée de finalisation

Température de maintien

Température de maintien : Cette fonction permet de conserver dans les meilleures
conditions (8°C) les échantillons amplifiés plus de 15 heures aprés la fin du cycle de

terminaison.
Pour exécuter le programme : faire retour puis activer le lanceur 1
(voir paraphe « Exécuter et modifier un programme ») =] &

FRANCAIS 6
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Sauvegarder ou effacer un programme

Le thermocycleur offre la possibilité de sauvegarder 4 programmes personnalisés, que
VOUS pourrez nommer a votre guise.
A partir du programme auquel on a apporté les modifications :

a- Appuyer sur le bouton Menu (figure b)

b- Sélection Modéle - [OK] = Sauver - [OK]

c- Enregistrement automatique sous le nom

! hodele | Lo Modele
‘ . ‘Paramatres auver

=>  iEffacer

Figure b

...............................................................

d- On peut au maximum enregistrer 4 nouveaux programmes. Lorsque ce nombre
est atteint. La mémoire interne est saturée. Pour tout nouvel enregistrement, il
faut nécessairement supprimer au moins un des 4 programmes pour libérer de la
mémoire.

A partir du programme >Modéle - [OK] > Effacer - [OK]

e- Valider les nouvelles valeurs ou la fonction en appuyant sur OK

USB o< 6.2 Pilotage par PC, via la connexion USB

Le pilotage et la programmation s’effectue a I'aide du logiciel PCR didactique. Gratuit, il
est disponible en téléchargement sur le site Jeulin.fr :
www.jeulin.fr/ressources/téléchargements/logiciels-gratuits

e Logiciel PCR didactique pour réf. 591106 et 591110 (réf ress.217420)

@ BESOIN D'AIDE?
J e U L I n Contacts, commandes et devis, hotline, natices,
Partageons l'expérience 217420 o
PRODUITS v FOCUS SUR ... RESSOURCES v SERVICES v

e Astuce —>Indiquer 217420 dans le moteur de recherche du site jeulin.fr

Loaiciel PCR didactique pour réf. 591106 et 591110

Ce logiciel, pour thermocycleur PCR Jeulin,

accompagne I'éleve pendant le déroulement de o
I'amplification. Ainsi, il affiche en temps réel Téledlarger
des notions pedagogiques complémentaires

qui permettent a I'éleve de mieux appréhender

le processus de polymeérisation en chaine de
I'ADN

3 fonctions

1- Monitoring en temps réel

Les parametres du programme en cours sont
7 H repris en temps réel : |'état d'avancement,

Installation sur PC (windows) : dézipper le fichier, suivre la procédure d’installation
indiquée a I'écran.

FRANCAIS 7
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Rappel du
programme
sélectionné

Parametres en cours #

Compteur théorique
de copies
(affichage optionnel)

FRANCAIS
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Connecter le thermocycleur a un ordinateur par USB

Une fois le logiciel installé, connecter le
thermocycleur & un PC via le port microUSB
en fagade.

Lorsque la connexion est établie un symbole
apparait en haut a droite de I'écran.

=

_Modéle1
= —]
1 Ll Ll Ll 1

1 1
450 340 55O Fna0 Z30%C
0500 Q30 0030 gl 0500

Cycle: 30 Exp: 01hd0m e

Ce logiciel permet de :
1. Piloter le thermocycleur en temps réel a partir d'un PC
2. Créer et gérer ses programmes

Programme: Modele 2

Initiation 98,
Dénaturation a8,

:;. Hybridation 55,

§ Palymérisation 72,
72,

Nb cycles: 12  Duréeesti

‘ Terminaisen

Suivi en temps réel

Parametres de la réaction PCR, calcul du nombre copies théoriques a chaque cycle,
animation graphique synchronisée.

4. sansnom 17 - PCR
Fichier Edition Outils 7
PCR

@\ [

+} Déplacer v

# Programme : Modéle2 ~ Te0
Initiation 980°C 0300 [120 . i .
— woc  wos Visualisation des
2 Hybridation 55,0°C 00:15 F1 CyCIeS de
<] Polymérisation 72,0°C 00:25 z
£ température en
Terminaison 720°C 01:00 A
Nbcycles: 12 Durée estimée 28m29s direct
o < o J o \F
Hybridation
40
Température : 57,6°C
CycleN® 8/12 F20
t (min:s)

10:00 15:00 20:00 25:00
I I L I

Nombre de copies 128 | | 0
shénriques |

Durée restante

9m23s Hybridation
n | |
™ E : o é \ ‘

- — 8

= Ev/2
Animation illustrant = - A !
le processus |» = = Y-
de la réaction de = - i
PCR = - -

Ressources

@ craphique @) Animation

Compte renclu
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PCR

. -
I, & Depacer v|/7f QW &g %@
Programme : | Modéle 2 ~ 100 3
Initiation 980°C 05:00 120
Dénaturation 98,0°C 00:05. 1
é Hybridation 55,0°C 00:15 r
Polymérisation 72.0°C 00:25
Terminaison T20°C 01:00 g0 g i
Nb cycles: 12 Duréeestimée: 28m29s
i U U U U h
Polymérisation
40
caz-c
Cyclen s12 | |20 & D @AY
Nombre de copies 128 0 590 WOIOO 15‘00 20‘00 25‘00 o o 120
théoriques 980T 0003
o s e Dénaturation
Dure restante 8mS57s Polymérisation &l EREET | (2 1| = | ws
l Ter Te'c 0100
0
- o o
— - \ ‘ Tenpieate 930°C 0
) - '
-
= - \ ' - 256 9 & ¥
Personnalisation = ]
e - 2 4 D et amave racion
de l'affichage - ¢ b
" — n ] 1
- |
n . in "
Marche, pause ou arrét J/" IJ/.,I
I L
O O i O v e pilotage integral a partir of A T
). i 1 \l
de l'interface PC 1

Menu Outils = Options

Masquer le nombre de copies théoriques :
-> PCR = décocher « Afficher le nombre de copies théoriques

Options = Dénaturation
% sans nom 1* - PCR ™
L) Te Srature : o
Fichier Edition = Outils ? ) Emperature 81,9°C
z Graphigue [[] Afficher le nombre de copies théoriques. I
Options ... l ‘
J D [ Mode virtuel i Cycle N°: 6/12
Programme :  Modele 2
Langue E
| MNombre de copies 32
E théoriques :
ﬁ w Durée restante : 13m45Ss
0K Annuler Par défaut

Mode virtuel
-> PCR = cocher « mode virtuel permet de faire fonctionner le logiciel hors

connexion a un thermocycleur, permet de montrer un exemple de
déroulement de cycle ou de s’entrainer a la programmation PCR.

FRANCAIS
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Edition de programmes

Modifier, créer, supprimer

Edition '%’ c
4 programmes modéles PCR et o
. . L, . , Programmes disponibles :
1 Bain marie sont pre-enregistrés R - Modde 1 —
dans le thermocycleur donc Ch Mo 3 B
ineffagables. P - s mare Copier
— . Suppriner
Possibilité de créer un nombre Ordteur AN 165 s .
|”|m|té de nouveaux programmes Ordinateur : Resist antibio "
sur PC cependant la mémoire TEEEE
interne du thermocycleur reste
limitée a 4 programmes Nom [ 520 Al Prs2 o
personnalisés embarques. i %ol [0l
Dénaturation 98,0 | =C 5ls Lo,7
:;. Hybridation 72,0 =c 15| s
Polymérisation 72,0 | =C 15 s
Terminaison 72,0 | = 80 |5 Los
Mb cydes : Durée estmée : 0Dh59m07s
Détails
~0,5
Detail
Enregistrer Annuler Lo,4
Créer un programme
Aprés le lancement du logiciel Fichier Edition Outils ?
PCR, cliquer sur I'onglet PCR
Edition
Programme : Madéle 1 >
Initiation 98,0 =C 05:00
Dénaturation 98,0 *C 00:05
[
Tu‘i Hybridation 72,0 °C 00:25
g Polymérisation 72,0 °C 00:25
Terminaison 72,05 01:00
Nb cycles : 40 Durée estimée: 01h12m27s

Cliguer sur Nouveau

Programmes disponibles :

PCh: Modele I i Mom (15 caractéres max)
PCR: Modéle 2 Nouveau

PCR : Modéle 3

PCR : Modéle 4 Copier

PCR : Bain marie q
PCR: Prog PTC N*2 CREATIONM
PCR: test Th 16 tube Supprimer

PCR: Création YT

Transférer

oK Annuler

Renseigner le nom du programme
(CREATION, dans notre cas) et cliquer
sur OK.

FRANCAIS 10
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Mom | CREATION Renseigner :
la température
Initiation 95| =C 300 | s la durée de chaque étape
le nombre de cycles
Dénaturation % 3]s et cliquer sur Enregistrer.
o
::7 Hybridation 55|=C 15]s
Polymérisation 72| =C 255
Terminaison 72| =C 60| 5
Mb cycles : Durée estimée : DOh30m45s
Deétails
Enregistrer Annuler
Programmes disponibles :
PCR: Modéle 1
PCR: Modéle 2 A TITET
PCR: Modéle 3
PCR: Modéle 4 Copier
PCR.: Bain marie
PCR.: PCR GIP i
PCR.: Prog PTC N2 Supprimer
PCR: test Th 16 tube
Ordinateur : PCR GIP
Ordinateur : CREATION
Transférer

Cliguer sur Transférer puis sur OK.

<$===m

Le programme a &ié transfére dans le thermocycleur.

LCREATION .z

e
0500 0005 005 00:25 0d:00
Cwcle: 12 Exp: 00h30m L ]

Le programme apparait alors a I'écran du thermocycleur

FRANCAIS
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6.3 Pilotage par Tablette, via le Bluetooth

Installer I’application sur la tablette et I'ouvrir
Sur votre tablette,

GBBIuetooth@ - Activer le Bluetooth sur la tablette
- Ouvrir Google Play store pour télécharger 'appli PCR JEULIN

@ 3 N 7 100%M11:26
/ ——
<Qjeulin Q 9 D
Iy
4 % ou plus 4,5 % ou plus Choix de I'équipe Nouveautés [J Play Pass
Recommandé pour vous 2
A N
3 \ I- 3
Elix - Langue des NaturelD: Podomeétre gratuit:  PlantSnap - Obsldentify Florg
signes Identifiez les pla... Application de co..  Identifier les plan... 39 * Ident
40 * 47 * 45 * 37 * 42
PCR
Bureau d'étude Jeulin *+ Enseignement
( PCR ,
\ " ¥ Installée
I
G 2 & F100%M11:27
< Q i
20C PCR
PCR Bureau d'étude Jeulin m
D0C PCR
PCR Bureau d'étude Jeulin
Désinstaller

= WieuLin PCR- sans titre

Graphique /" Animation Va

B Autoriser I'application PCR & accéder & des
photos, a des contenus multimédias et &
des fichiers sur votre appareil ?

o
Tsurd REFUSEI AUTORISER
— & & / ’
L]
[&] Autoriser I'application PCR & prendre des
photos et enregistrer des vidéos ?
3
2surd REFUSER ~ AUTORISER
Programme ! A EN=
L

— au choix

Veuillez connecter un thermocycleur PCR.

FRANCAIS 12
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Suivi des températures
durant le déroulement
des cycles

Rappel du programme
sélectionné

FRANCAIS
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Connecter le thermocycleur

Le thermocycleur PCR est détecté mais pas encore connecté

< Gérer les capteurs

Bluetooth
ADRESSE - CAPTEUR

% 000 - Thermocycleur PCR

».

Lancer la connexion en appuyant sur le capteur

Noter I'apparition du sigle Bluetooth g prés du nom du capteur,
ainsi que le message « Connecté » en bout de ligne.

€ Gérer les capteurs

Bluetooth o
ADRESSE - CAPTEUR
P ——
< & 000- Thermocycleur PCR > ‘ CONNECTE ’

Appuyer sur la fleche pour accéder au I'écran principal

‘ < 3érer les capteurs

Bluetooth o
ADRESSE - CAPTEUR

CONNECTE

€ 000- Thermocycleur PCR

: - Pilotage
euLin PCR - Sans titre .
- Programmation
Graphique /" Animation v - Paramétrage
Programme + Modéle 1 @ Média+ images B &5 - Prise de vue
1204 'Mliaton é i Hybridation - BlOC I"IOte
wl - Dossiers d’expériences
980 °C 98,0°C 720°C 720°C 720°C o

T:274°C - Cyeles: 40 - Copies. 0 + Durée: 1:09715

13
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|
Média - Images a [B /
Prise de vue Bloc note Dossiers d’expériences
Média - Images a6 Média - Notes Ien) 58 Midla - Recsouroes ® R 7

Expérience 1

expériences du

'VOIR LES RESSOURCES

Acces aux dossiers d’expériences se trouvant sur la plateforme numérique Jeulin :
https://www.plateformenum.jeulin.fr/

<« Voir les ressources

. PCR Iexemp\e du gene de I ame\ugemne

“ énom 5 activités autour du géne de I'amélo détermination du sexe génétique d
e
g |

-
@

IL

PCR Iexemu\e du geﬂe TASZR38 et de la sensibilité au PTC
Af rirm Jénomigue : 6 activités autour dy AS2R38 (évolution des g singes, 1t e lout of

S

SN

frica, )

fuguLin PCR - Sans titre

Média - Ressources [ E e
Média - Ressources @ &R e

PCR : APPROCHE EXPER
L’EXEMPLE DU GENE DE |

® ‘Would you like to resume the presentation from the last slide viewed? ' PRéP
e ] ¢ i

:_-J-:EUI.IFI PCR * Sans titre

Madia - Ressources @ R 7

PCR : APPROCHE EXPERIMENTALE DE LA GENOMIQUE
L’EXEMPLE DU GENE DE L' AMELOGENINE

di PREPARER
¢ METIRE EN CEUVRE LE THERMOCYCLEUR

PREPARER LE GEL D' AGAROSE 4
THERMOCYCLEUR @ EXPERIMENTER
3

+ + TP pAs Apas &6 .
o P DETERMINATION DU SEXE GENETIQUE D'UN INDIVIDU &
DiDACTIQUE p

INVEsnGAnDN

1. DIVERSITE GEMETIQUE 1822
2. MUTANION ET MALADIE GENETIQUE 2329
3. RECHERCHE DE PARENTE CHEZ LES MAMMIFERES 30-37
4. L'EPISSAGE DIFFERENCIE 3849

RESSOURCES
Fiche:
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Sélection d’un programme

Pour sélectionner un programme ou en créer un,
2 possibilités : appuyer sur l'icone Paramétrage de la barre Menu
ou de I'encadré Programme.

=  faeuuin PCR- Sans titre @
Graphique e Animation Ve
Programme - Modéle 1 ol e Média + Images B 5
Lpg, MWl Dénatuton  Hybridetion  Polymerisation Wermigfean

F1eo)

1004

80

60

404

20

98,0 °C 98,0 °C 720°C 720°C 720°C
0500 00,05 00:25 0025 01:00

T:27,4°C + Cycles: 40 + Copies: O  Durée: 1:09:115

Sélectionner un modele existant ou un modele précédemment enregistré

Programmes
Modele 1 v
Modele 2
Modeéle 3
Modéle 4
Bain-marie
Modeéle 4_(1)

Modéle 4_(1)

Modele 4_(1)

Gérer les programmes

ANNULER

Le thermocycleur contient 4 modeéles pré enregistrés
et 1 modéle Bain-marie

Modéle 1 : Kit PCR variation du géne de I'amélogénine, référence 117137
Kit PCR séquence Alu locus PV92, référence 117138
Modéle 2 : PCR Express : Principe et réalisation d'une PCR, référence 117119
Modéle 3 : Kit PCR sensibilité au PTC, référence 117139
Modele 4 : Kit PCR Détection d'une résistance aux antibiotiques, référence 117136

FRANCAIS 15
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Gérer les programmes

Permet de consulter, créer, modifier et supprimer un programme

Programmes
Modele 1
Modéle 2
Modéle 3
Modele 4
Bain-marie
Modele 4_(1)
Modéle 4_(1)
Modele 4_(1)

Gérer les programmes

ANNULER

€ Gérer les programmes

PROGRAMMES PRE-ENREGISTRES

Modéle 1
1:09:15,

Pour les programmes pré-enregistrés, consulter les
et & paramétres des modeles

Modeéle 3
(ces modéeles ne sont pas supprimables)
Modéle 4
0:35:119

Bain-marie
0:10:09

PROGRAMMES PERSONNALISES (3/4) ) , n
Modele 4_(1) Pour les programmes personnalisés, peuvent étre
- €= | crger, consulter, modifier et supprimer,

UBS':\(J
Modéle 4_(1)
0:35:25

Consulter les caractéristiques d’un programme

Sélectionner le programme

Pour accéder a toutes les rubriques, il convient de dérouler la page,
en faisant défiler les lignes

Durée (1 ~ 3599 §)
DENATURATION |~
Température (0 ~ 100 °C) I v
Durée (1 ~ 3599 &) 1\
HYBRIDATION \

[
Température (0 ~ 100 C) .
Durée (1 ~ 3599 s)

POLYMERISATION

Température (0 ~ 100 °C)

Durée (1 ~ 3599 g)

FRANCAIS 16
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Créer un nouveau modele en appuyant sur

& Gérer les programmes

PROGRAMMES PRE-ENREGISTRES
Modéle 1

1:09:15

Modéle 2

0:27:17

Modéle 3
1:10:35

Modéle 4
0:35:19

Bain-marie
0:10:09

PROGRAMMES PERSONNALISES (2/4)

Modele 4_(1)
0:35:19
Modele 4_(1)
0:35:19

Sélectionner le type de programme souhaité

Type

PCR

Bain-marie

ANNULER

JeuLin

Partageons Lexpérience

la croix +

: PCR ou Bain-marie

Compléter les champs : nom du programme, le nombre de cycle, la température et la

durée pour chaque étape

<  Programme

Nom Sans titre

Nombre de cycles (1 ~99)

INITIATION

Température (0 ~ 100 °C)

Durée (1 ~ 3599 s)

DENATURATION

Température (0 ~ 100 °C)

Durée (1 ~ 3599 5)

HYBRIDATION

Température (0 ~ 100 °C)

Durée (1 ~ 3599 5)

POLYMERISATION

Température (0 ~ 100 °C)

Durée (1 ~ 3599 5) "

TERMINAISON | L

Température (0 ~ 100 °C)
Durée (1~ 3599 5) ) I
TERMINAISON

Température (0 ~ 100 °C)

Durée (1 ~ 3599 5)

MAINTIEN

Température (0 ~ 50 °C)

17
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Une fois les éléments compléter, enregistrer le programme

€  Programme

Confirmer I'enregistrement

Voulez-vous enregistrer les modifications de Sans titre 7

NE PAS ENREGISTRER ~ ENREGISTRER

Revenir au menu principal

Programme

-‘j‘;:eul.ln PCR - Sans titre

Graphique e Animation Vs
Fenétre de visualisation '

du programme Lancer le programme

Média - Images B 8 S

Brogramme « Modgle 1

Initiation
Tro)

20 Dénaturation  Hybridation  Polymérisation  Terminaison
3

1004

980°C 720°C 720°C 720°C
0500 00,05 0025 0025 0100
T:27.4°C - Cycles: 40 - Copies: 0 - Durée: 1:09:15
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Exemple de la création d’un nouveau programme
Kit PCR Transfert de génes chloroplastiques (20 x PCR), référence 117 149

Exécuter le programme suivant : RuBisCo

Etape Action Température Temps
Initiation Dénaturation 98°C 300 secondes
Dénaturation 98°C 5 secondes
Cycle de base | Hybridation 72°C 15 secondes
x40 Polymérisation 72°C 15 secondes
Terminaison 72°C 60 secondes
Attente <8°C

1 - Créer un nouveau modele en appuyant sur la croix +

& Gérer les programmes 4]3 '

PROGRAMMES PRE-ENREGISTRES

Modéle 1
1:09:15

Modéle 2
02717

Modele 3

2 - Sélectionner le type de programme souhaité : PCR ou Bain-marie

Bain-marie

ANNULER

3 - Compléter les champs : nom du programme, le nombre de cycle, la température et

la durée pour chaque étape
€ Programme & w)

Nom Rubisco

Nombre de cycles (1 ~ 95) 40

Durée (1 ~ 3599 s 300

POLYMERISATION

19
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4 - Puis, enregistrer le nouveau programme

< Programme 3

L
~

Nom Rubisco

Nombre de eycles (1 ~99) 40

empérature (0 ~ 100 °C) 98

5 - Pour revenir au menu principal

‘ < Gérer les programmes %}'

PROGRAMMES PRE-ENREGISTRES
Modeéle 1

1:09:15

Modéle 2

0:2717

Modgle 3

110:35

Modéle 4

0:35:19

Bain-marie
0:10:09

PROGRAMMES PERSONNALISES (1/4)

Rubisco
0:55:55

On peut visualiser les éléments de celui-ci dans la fenétre Programme - Rubisco
et lancer le programme en appuyant sur la fleche.

= ({GeuLin PCR- Sanstire

Graphique Ve Animation e

Programme - Rubisco @

édia - Images B 5

Initiation
(0

Dénaturation  Hybridation  Folyménisation  Temminaison

960 C 96,00 720°C 720°C 720°C
05:00 0005 0015 0015 0100
T:27.4°C - Gyoles: 40 - Copies: 0 - Durée: 0:55:55
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Déroulement d’'un programme

On peut suivre I'évolution des étapes et le pourcentage d’avancement

Dans la partie Programme (en bas de I'’écran) on peut suivre le déroulement des cycles
et des durées.

e

= £aguLin PCR - Préchauffage... 63,2 %

Graphique - Expérience 1 ne e Animation - Préchauffage

120310

100

Animation graphique synchronisée

Animation « Intiation Ve

t(min:s)

[ 10:00 2000 30:00 4000 50:00 I
|
Programme * Rubisco /" Media - Images ENs L I

Initistion  Dénaturation  Hybridation  Polymérisation  Terminaison

120

TC)
100 Animation + Hybridation e
80
- - - a
60 - \ 1
- -
“ - = ¢ v
- -
20 - - -
- = L. 3 N o
RS 98,0°C 730°C 720°C 720°C - r'd A
0500, o = )
< T:27.4 °C - Cycles: 40 - Coples: 0 - Durée: 0:55:55 > -
- - |
in . © -

Une expérience peut étre mise en pause ou stoppée.
Une fois stoppée, I'expérience est enregistrée.

= fueuLin PCR- Acquisition... 00:06:06

Graphique * Expérience 1 ng e Animation - Hybridation Va

Consultation du menu général

raphique - Expérience 1 ng e Animation + Préchautfage Ve
‘20}7 )

@ = ’

Fichier

[ Nouveau

B ouviir

B Enregistrer

B4 Envoyer

Gérer les expériences : retrouver les photos

£ Gerer les fichiers
par experience \ & Gérer les expériences

Plateforme numérique

Voir les ressources : Dossiers d’expériences Jeulin # @ Veirls easaurcen

Gérer les capteurs : possibilité de nommer N
les thermocycleurs dans le cas d’'une

utilisation de plusieurs matériels en classe & onters

Gérer les capteurs

© Apropos

Options : Change de la langue
Affichage du nombre de copie

FRANCAIS 21



Génétique - Biotechnologie J e U LI n

Thermocycleur PCR didactique T16 Partageons Lexpérlence
Réf: 591 110

7. Parametres

7.1 Vous pouvez changer la langue (Francais — Anglais)

HParameétres

[Franga B o

7.2 Version

Dans guel cas doit-on faire la mise a jour ?

La bonne concordance des versions entre le logiciel interne (firmware) et le logiciel
didactique pour PC est obligatoire pour la communication entre le thermocycleur et le
logiciel didactique PC.

Si ce n’est pas le cas le logiciel didactique indique que le thermocycleur doit étre mis a
jour.

Comment connaitre le numéro de version d’'un thermocycleur ? |

e Allumer le thermocycleur.
« &
e Appuyer sur bouton menu. & 0
-

e ATaide de la mollette sélectionner [Paramétres]

e Puis OK (appuyer au centre de la molette) ihdodele

{Parametres

M® Serie

“ersion ;2170449

[Frangaiz [w]
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7.3 Mise ajour du Firmware

Temps nécessaire : 5 a 10 minutes

La procédure de mise a jour consiste a remplacer le fichier firmware présent dans le
thermocycleur par une nouvelle version récupérée par téléchargement.

Exemple : Version 2.1.7105. (Février 2019)

1) Télécharger le fichier a 'adresse suivante :

www.mediascience.fr/transfert/ftpbel/pcr/version 2 1 7105/firmware.bin

Pas de page d’accueil suite au téléchargement, le logiciel est transféré instantanément dans

« téléchargement »

2) Enregistrer le fichier « firmware.bin » sur I'ordinateur qui sera connecté au

thermocycleur par USB .-%»

3) Le thermocycleur PCR doit étre éteint, connecter-le au PC par le cable USB 0
4) Appuyer sur le bouton OK (la molette centrale de la PCR) et rester appuyé

5) Mettre sous tension (0 / I) le thermocycleur PCR (la molette est toujours appuyée)

6) Sur votre PC, un nouveau lecteur apparait CRP DISABLD (F:) CRP DISABLD (F:)
0 octet(s) libres sur 128 K,
L’écran du thermocycleur restant éteint. oy F.-'_-CT e ’

7) Relacher le bouton OK (I'écran du thermocycleur reste éteint pendant toute

la procédure)

8) Dans l'explorateur de fichier ouvrir le lecteur de disque "CRP DISABLD"

T s * CePC » CRPDISABLD (F:)

e

Mom Modifié le Type Taille

| | firmware.bin 0B/02/2009 0%:10 Fichier BIM 128 Ko

9) Supprimer le fichier firmware.bin présente dans CRP DISABLB
10) Copier le fichier firmware.bin précédemment téléchargé
11) Eteindre et rallumer la PCR

12) Vérification : dans le menu "Paramétres”, le numéro de version est 2.1.7105

23
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8. Données techniques

Concu et fabriqué en France par JEULIN

Tension d’entrée 90 VAC a 264 VAC

Courant d’entrée <1.5 ARMS a Entrée 115 VAC

Fréquence d’entrée 47 HZ - 63 HZ

Raccordement Cordon secteur 2P+T

Puissance de sortie 60 WATTS MAX. Fiche jack femelle @2.1mm

Tension de sortie 12v

Courant de sortie 5A

Connexion fiche jack @2.1mm

Dimensions [=140mm P=250mm H=100mm

Poids du thermocycleur 1.35kg

Poids de I'alimentation 4409

Nuisance Sonore <45dBA

Nettoyage Chiffon doux et humide. Attendre le refroidissement du bloc
chauffant

Le module thermoélectrique a effet Peltier haute performance a été testé par le
constructeur suivant les protocoles Telcordia GR-468-CORE Issue 2. Les spécifications
de ces tests comprennent des protocoles pour le stockage a haute température, le cycle
de température, les chocs mécaniques, les vibrations et le test de cyclage de puissance
inverse.

Ce composant étant destiné a équiper les appareils médicaux, les spécifications des
tests Telcordia GR-468-CORE Issue 2 ont été spécifiquement adaptées au contexte
spécifique des amplifications PCR de la maniére suivante :

1. L'essai de stress de stockage a haute température a été réalisé a 100 ° C, ce qui est
une température courante dans les applications PCR.

2. Le cycle de température a été effectué avec 500 cycles, de -40 a + 85 ° C, avec
maintien a chaque température pendant 30 minutes et a une vitesse de changement de
température plus rapide que celle spécifiée par le protocole GR-468-CORE.

3. Un cycle d'alimentation inverse a été effectué au lieu d'un cycle marche / arrét, avec
0,8 Vmax, la température de cyclage était de 40 a 90 ° C. Ce cycle a été reproduit plus
de 500 000 fois, ce qui a pris pres de sept mois.

9. Certifications

- Certification sur la sécurité électrique selon la Directive Basse Tension 2014/35/UE
Norme appliquée : EN 61010-1 Regles de sécurité pour appareils électriques de
mesurage, de régulation et de laboratoire

=> Essais realisés dans le laboratoire d'essais EMITECH

- Certification sur la CEM (Compatibilité Electromagnétique) selon la Directive
CEM 2014/30/UE

Norme appliquée : EN 61000-6 Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 6-1 :
normes génériques - Immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de
I'industrie légére

=> Essais réalisés dans le laboratoire de ''RSEEM

Laboratoire de controle conformité France
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10. Sécurité surchauffe

Une sécurité surchauffe est intégrée au systéme. En effet, quand I'appareil mesure une
température a l'intérieur du boitier de plus de 60°C, I'appareil arréte le cycle et continu de
faire fonctionner le ventilateur jusqu’a ce que la température redescende. Les écrans de
sélection des programmes ne sont plus accessibles.

Pour lancer de nouveaux cycles, il faut débrancher et rebrancher I'appareil ou actionner le
bouton Marche/Arrét.

L’appareil se met aussi en sécurité surchauffe lorsque la température du porte-cuve ou la
température de la plague anti condensation dépasse les 110°C.

Ecran d’alerte :

SURCHAUFFE |

Systeme arrété

11. Conditions d’environnement

Utilisation en intérieur
Température d’utilisation entre 5° et 40°C
Altitude 2000m max
Humidité relative Max 80%

Catégorie de surtension Il

Degré de pollution 2

Le moyen de déconnexion de I'équipement est de débrancher la prise ou la fiche Jack.
Le disjoncteur ou fusible présent dans linstallation du batiment fait office de protection
contre les surintensités.

Si l'appareil est utilisé d’'une fagon non spécifiée par Jeulin, la protection assurée par
I'appareil peut étre compromise.

Les cordons d’alimentations secteur amovible ne doivent pas étre remplacés par des
cordons aux caractéristiques assignées inappropriées.

Explication des symboles

ﬁ Cet appareil est un DEEE qui ne doit pas étre jeté avec les ordures ménageres
mais orienté vers des points de collectes séparés.

A . N s
Aii) Attention ! Les piéces situées proches de ce symbole ont leurs surfaces chaudes.

12. Service apres-vente

La garantie est de 2 ans.
Pour tous réglages, contacter le Support Technique au 0 825 563 563.

Le matériel doit étre retourné dans nos ateliers et pour toutes les réparations ou piéces
détachées, veuillez contacter :

JEULIN - S.A.V.
468 rue Jacques Monod
CS 21900
27019 EVREUX CEDEX France
0 825 563 563*
* 0,15 € TTC/min. a partir un téléphone fixe
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1. Introduction

This thermal cycler is a laboratory device used to carry out amplifications by polymerase
chain reaction also known as PCR amplifications. This technique that has become a key
part of molecular biology and genomics is widely used in research laboratories, medical
diagnostic, food industry, quality control etc...

Jeulin designed an efficient and easy to use thermal cycler. With a compact design and
a capacity to accommodate 16 tubes of 200 pL, it can be controlled in stand-alone mode,
by PC (USB) or by a mobile device (Bluetooth). This thermal cycler has proven to be
highly versatile and comfortably used both in a classroom and in a professional
laboratory.

This thermal cycler is educational both by its robust design and its ease of use adapted
to the school environment and mainly to the software of the available PCs and tablets.
These are specifically intended to support students in understanding the molecular
concepts associated with the PCR technique and in providing them with information on
the protocols to use.

2. General Presentation

1. Anti-condensate plate and cover 6. Back button or previous menu
2. Heating block (16 microtubes of 200pl) 7. Mode dial + OK button

3. Heating block lock 8. Main menu button

4. Display and programming screen 9. Micro-UB output

5. On (I) /Off (O) power switch — Power supply 12v 60W 10. USB cable
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3. Characteristics

Capacity: 16 microtubes of 0.2 mL
Dimensions: 250 x 140 x 100 mm

LCD screen: 128 X 64 pixels

Data transfer: GBBhlEtOOTW or USB &<

Number of saved programs: 5 (4 PCR models + 1 water bath model)

Number of customizable programs: 4 (thermal cycler internal memory)
Number of possible temperature cycles: from 1 to 99

Temperature range: up to 99 °C

Display accuracy: 0.1 °C

Regulation accuracy: + 0.2 °C

Peltier high-performance thermoelectric technology per module (see detail 8 Technical
Data)

Keeps the samples at low temperature at the end of the cycle until + 4°C

4. Safety Measures

The educational thermal cycler is designed and manufactured by Jeulin in France. A
monitoring laboratory based in France was responsible for checking the compliance to the
European regulation on the electrical and electromagnetic safety.

DANGER! HIGH TEMPERATURES!
A thermal cycler is a laboratory heating electrical device that acts in the same way as a
water-bath, it should thus be handled very carefully.

Attention: the surfaces of the upper block are hot.
When switched on, the device preheats the anti-condensate plate present in the hood at
60°C. This operation allows an appreciable time saving upon starting the PCR program.

Never open the hood in the course of the cycle.

In the course of the amplification cycles, the heating block and the anti-condensate plate
reach temperatures close to 100 °C. These high temperatures can cause severe burns
and ignite a combustible material.

Do not obstruct the air vents on the sides of the device as well as the bottom grids.
Make sure to respect the following prudence rules:

- Do not open during the cycles,

- Do not directly touch the aluminum block,

- Wear appropriate gloves,

- Do not use the device near inflammable liquids or gases,

- Do not place any liquid directly in the device.
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5. Installation and Starting Up

. L . T
The Jeulin PCR thermal cycler comes with its specific power "

supply. -

Place the device on a suitable perfectly dry flat work surface and :
make sure that all air vents are absolutely clean and clear before | &8

turning on the main switch (0 / 1). -
.

6. Control and Programming

3 possibilities

On the thermal cycler, On PC, On Tablet,
in stand-alone mode connection by connection via eaBluetouth®
W .

E Pl TS e

ENGLISH

== ‘

- ~.‘

) 6.1 Stand-alone Mode Control, on Thermal Cycler

Using the Mode Dial

Turn the wheel to move between different parameters
The section selected appears in a dotted frame )

To select, click on OK in the center of the wheel @
Modify the parameter values using the wheel

Validate the function or the new values by clicking on OK

O O O O O
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Default Startup Screen

E.._.I._.éi_.l._;...l.éﬁ;é...i.. o
From the startup screen, scroll through the |
programs using the wheel, click on OK to select one.
1 L1 L1 | | | | Ll
. R0 AE0 I20 220 200
Once selected, the program characteristics are  gs.qn og:05 00:25 00:25 0100
summarized on the screen. Coycle: 40 Exp: 0h1%m +
Program plan:
............................ e Initiation
: Template 1 —— e Basiccycle
) -— e Termination
<4—— . |ndexing bar, program subsections
LI I1 1 1 11 Le—
E R U E R RN N s <4+—— Temperatures of each program subsection
AE:00 D0AT G025 0025 0100 l Duration of each program subsection
Cycle: 4TD Exp: I:I1h13;n * — Launcher to start the program
T]?tal ?umber Estimated duration for
orcycles the whole program
Template 1 F 1
Initiation
Temperature: ! AYERC
Cycle: 40 Exp: 0Th17md6= (I
Pre-recorded Program Run
By default, the thermal cycler offers 4 pre-recorded PCR programs (model 1 to
4) and a water-bath program that can be modified and provide the basis to your
programs. Select the launcher using the wheel.
Program Run
FTemplate 1 im— ;
&R . Use the wheel to select the
< | launcher (round).
L1 L1 1 | | L1 1|
.:.&53.;?;. 0303;:'“5 ;02':5 EEIEE ;.I;.i'c.;...;:i The active section is always
: : : ‘ : enclosed by dotes
Cycle: 40Exp: OfhiSm 4 Y
then click on OK (wheel)
Template 1 Template * *
ox [ ] —]
I II I 1 11 m] / L1 L1 L1 L1 L
320 3RO JL0 JL0 JL0MC —) Preheating: 67.6%
05:00 00:05 00:25 00:25  lgso— P
Cycle: 40 Exp: 01hi2m gy i
30
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Program Stop

Use the wheel to select the stop button (square)

Template 1 r-

OK Template *  ®7®  Yes = mode pauses the
| | PCR paused device at the constant
1 Ll — Ll L stop ¥ —T1  temperature of the moment t.
Temperature. 99.2°C = el M This function  allows  for
I:IurEIt!l:ln: I:I4:4_3 ijii example to draw a tube
Cyele: 40 Exp: DIhtSmar=| il l """ without stopping the program

Then click on OK (wheel) Template ~ il -]

PCR paused
stop ¢ —
Prehl  wes  977RETT No = program stop

Program Modification

Use the wheel to select the plan, click on OK to access the settings (picture a)

: Template 1_5\ 2 _Template 1 . =

LT 1 T1 T1 T1 | R e S 5 SIS WA
g0 a0 Frao Jaag Faatc
0500 QoS RS 0025 000

Cycle: 40 Exp: 0h18m @ Cycle: 40 Exp: Dlh18m 4

For each part of the program, you can modify the temperature and the duration. To select
the subsection, use the wheel to move on the indexing bar.

By clicking on OK, we access the value that appears between < >, the modification
happens when you turn the wheel. You can validate by clicking on OK.

e Duration adjustable to the second, display < 00:00 > -> min : sec
e Temperature adjustable from 0°C to 100 °C per 0.1°C

1. Initial Denaturing: Temperature

Template 1 = Template * 2

Picture a l | | | OK l | | | oK
{
1 1 1 1 1 / T1 1 T 1 1|
Initiation = Initiation - o
L ]

Temperature: 93.0°C Temperature: 98.0°C

2. Initial Denaturing: Duration

Temp|late 1 | o o Template * . »
’ l— | | !
Initiation 0 ‘ |I'Iiti3till:ll'| = H H H » 0
Ouration: 05:00 . Ouration: < 05:00 »
]
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3. Cycle settings
Denaturing / hybridization / polymerization (elongation)

Template 1 ) Template * i}

oK | | | ok
Denaturation ’- Denaturation
Temperature: 95.0°C Temperature: < 98.0°C > =
Coycle: 40 & .

Model* indicates that the model is being modified

Denaturing cycle temperature modification

oK Template * =
/ Modification of the number of
cycles | |
Refine the number by turning the H 11 I = |
wheal Oenaturation
Coycle: < 40 L
Do the same for the other parameters:
Denaturing temperature
Hybridization duration
Hybridization temperature
hodéla = ‘ = Polymerization duration (elongation)
VYV VY Polymerization temperature (elongation)
LI T T 1 I
Denaturation o
Ourée: 0005 Finalization temperature
hod Finalization duration

Holding temperature

Holding temperature: This function allows preserving the amplified samples under the
best conditions (8°C) for more than 15 hours after the termination cycle has ended.

To run the program: go back and activate the launcher (see l
section « Program Run and Modification ») B &
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Program Record or Deletion

The thermal cycler offers the possibility to save 4 customized programs, that you can
name as you wish.
From the modified program:

e- Press the Menu button (picture b)

f- Model selection> [OK] > Save - [OK]

g- Automatic recording under the name

| o —
‘ ' . ;Setup

Picture b

h- We can save a maximum of 4 programs. When this number has been reached,
the internal memory is saturated. For a new recording, at least one of the 4
programs must be deleted to free the memory.

From the program >Model - [OK] & Erase - [OK]

e- Validate the new values or the function by clicking on OK

USB o< 6.2 PC Control, via USB Connection

The control and programming are carried out with the educational PCR software. Free,
it can be downloaded on the Jeulin.fr website:
www.jeulin.fr/ressources/téléchargements/logiciels-gratuits

e Educational PCR software for ref. 591106 and 591110 (ref ress.217420)

©

BESOIN D'AIDE ?

Contacts, commandes et devis, hotline, notices,

Partageons 'expérience 217420 o
PRODUITS v FOCUS SUR ... RESSOURCES v SERVICES v

e Tip —>Indicate 217420 in the search engine of the jeulin.fr website

Lodgiciel PCR didactique pour réf. 591106 et 591110

Ref :Ress 217420
Ce logiciel, pour thermocycleur PCR Jeulin,
accompagne I'¢leve pendant le déroulement de
I'amplification. Ainsi, il affiche en temps réel Télédiarger
des notions pédagogiques complémentaires
qui permettent a I'éleve de mieux appréhender

le processus de polymérisation en chaine de
I'ADN

3 fonctions

1- Monitoring en temps réel

Les paramétres du programme en cours sont
7 H repris en temps réel : 'état d'avancement,

Installation on PC (windows): unzip the file, follow the installation process indicated on
the screen.
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Reminder of
the program
selected

Parameters
in progress

Theoretical counter

of copies
(optional display)

ENGLISH

JeuLin

Partageons Uexpérlence

Thermal cycler Connection to a Computer by USB

This software allows:
3. Controlling the thermal cycler in real time from a PC

4. Creating and managing its programs

PCR

PCR
Program:
Initial denaturation 00°C
Denaturation 00°C
é Annealing 00°C
Extension 00°C
Final extension 00°C

Nb cycles:

0  Estimated time:

00:00
00:00
00:00
00:00

00:00

0

Real-time Follow-up

s

Once the software is installed, connect the
thermal cycler to a PC via le the microUSB
port in the front.

When the connection is established, a
symbol appears in the upper right of the
screen.

: Template 1: =

L1 | | |l | |l | |l | ||
50 380 J1a0 Jna Ja0°C
0500 e0Ss 00:2Ss Q0eas o olon

Cycle: 40 Exp: 01h12m L

Parameters of the PCR reaction, calculation of the number of theoretical copies with

every cycle, synchronized graphic animation.

=
-

s .

w10
01
0010
01
1

2m37s

T
e & N9
T(°O
120 .
Direct

Annealing

visualization of
the temperature
cycles

Temperstare: 50.2°C

Cyde 0

| m
Software in virtual mode.

Disablethe vituai mode.

Animation
lllustrating
the PCR

reaction process

) Animtica

¥

s 5
11
=

S e
=
®

\ Y

s

S

RORRNRRNRIR

r ,

Vi
e
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° & Mo B T %00
Fraga: Fst s g ) 7GR the exampiecl e amelogeningene
ot deturtion 80°C i 5w ey S35
& ::7""‘"9 aec 010 100 . PCR the example of TAS2R38 gene and sensitwity to PTC
lxtension. 00°C 0010 . " erimental aj e T X
. [“\ N\
2 Extension
Mocydes 2 Esbmtedtme 2m3Ts
- A T
il ;..n _,:,,._ T - -
Tenpersure 706°C bR o : "i;O\, ) g
Gy 7] g 100
20 e C 0030 120
Theoretcalnumer copies: t{min:s) 20°C 0020
e 2 l[o 030 100 130 200 230 P P i
T T 2 ¢ 2m37s
— - Annealing = Annealing
Software in virtual mode.
g G Tempersture: 787°C 4
Disablthe izl made. i — - K \ i
@ : ' ‘ i o 20
E g E \ , B, e ¥ ° o | ® Do you wank to stop the thermocycler?
- - ‘ 9 Remaning durticn: 2m08s —1
- a - 4 j o o )
. : ) - * I n ‘ n
Display E F— i e A
customization s # - [ Dable the it mode. N — — & é N
= 2\
— =13 L oo
©oopp @ romin Q Resources @ Repot - — 1 . o
Power, stop, pause full = Shewt %, j
control from the PC = i
interface PC o — — B e
Tools Menu - Options
Mask the number of theoretical copies:
-> PCR = uncheck « Display the number of theoretical copies”
Initial denaturation
File Edit ETools ? Tempersture: 70.3 °c
‘ Options... h ’:[ Graph | | Show the theoretical number copies
lag [T virtual mode Cycle N 1/2
-
Language Theoretical number copies: 0
Remaining duration: 2m22s

ENGLISH

] [ Cancel ] [ Default

[

Virtual Mode
-> PCR = check “virtual mode” allows operating the software when not

connected to a thermal cycler, showing an example of cycle run or
practicing the PCR programming.

35



Genetics - Biotechnology

Educational PCR Thermal Cycler T16

Ref: 591 110

ENGLISH

Edit

Programs Editing
Modifying, creating, deleting
4 PCR model programs and

1 water-bath are saved in the thermal
cycler, hence indelible.

JeuLin

Partageons Lexpérience

Available programs:

PCR: Template 2
PCR: Template 3
PCR: Template 4
PCR.: Water bath

Edit

Copy

Available programs:

PCR: Template 2
PCR: Template 3
PCR: Template 4
PCR : Water bath

s .. Delete
Possibility to create an unlimited
number of new programs on PC.
However, the internal memory of the Dovwnlead
thermal cycler remains limited to 4
embedded personalized programs. Name | Template L
Initial denaturation 98.0 | =C 300 | 5
Denaturation 98.0 | =C 3s
Sﬁ Annealing 720 | =C 5| s
Extensicn 720 | =C 5| s
Final extension 720 | = 60| <
Maintain 70| =C
Nb cycles: | 40 Estimated time: 1h09m34s
This program is readonly.
Program Creation
i i PCR
After starting the PCR software, click on
the Ed't tab Program:
Initial denaturation 98.0°C 05:00
Denaturation 98.0=C 00:05
= =
- é Annealing J20°C 00:25
Extension 720°C 00:25
Final extension 720°C 01:00
Mb cycles: 40 Estimated time: 1h18mo07s
Click on New
Edit | % |
Mame (max15 characters)
= E
Delete
l 0K l I Cancel l
Download

36
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Awvailable programs:

Mame MNew
Initial denaturation 950 = 300 s
Denaturation 850 =cC 3 s
a
= i 550 = 15
o Annealing C 5
Extension 720 =C 25 ¢
Final extension 720 = 60 s
Maintain 70 =C
Mb cycles: 12 Estimated time: 27mb52s
Comments
l Save l [ Cancel ]

PCR: Template 1
PCR: Template 2
PCR: Template 3
PCR: Template 4
PCR : Water bath
Computer : Mew

Click on Download and then OK.

Copy

Delete

Download

The program has been downloaded in the thermocycler.

——

T

35.0 350

55.0

jron

ArotC

0500 0005 005 00:25  Odai)
Cycle: 12 Exp: 00h31m

JeuLin

Partageons Lexpérience

Enter:

the temperature

the duration of each step
the number of cycles
and click on Save.

<$===m

The program appears on the screen of the thermal cycler

ENGLISH
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€3 Bluetooth’

ENGLISH

6.3 Tablet Control, via Bluetooth

Install the application on the tablet and open it

On your tablet,
- Activate the Bluetooth on the tablet

- Open Google Play store to download the application PCR JEULIN

PCR

Bureau d'étude Jeulin

®@ 3N T 100%011:26
/ —
<Qjeulin Q ) D
Iy
4 % ou plus 4,5 % ou plus Choix de I'équipe Nouveautés [J Play Pass
Recommandé pour vous 2
A N
3 \ 3
Elix - Langue des NaturelD: Podométre gratuit:  PlantSnap - Obsldentify Florgy
signes Identifiez les pla... Application de co..  Identifier les plan... 39 % Iden
40 * 47 * 45 * 37 * 42 A
PCR
Bureau d'étude Jeulin *+ Enseignement
(  Pcr ,
\ ¥ Installée
e —— e
=2 6® N T 100%011:27
< Q
20C PCR

PCR

Bureau d'étude Jeulin

PCR

Désinstaller

= Jeuun PcR: sanstitre

Graphique /" Animation

Autoriser 'application PCR & accéder a des
photos, a des contenus multimédias et &
des fichiers sur votre appareil ?

1sur3 REFUSEI AUTORISER

Programme

®@a s /

2] Autoriser I'application PCR  prendre des
photos et enregistrer des vidéos ?

-
2sur3 REFUSER ~ AUTORISER

Programme

Please connect a PCR thermocycler.

CANCEL

38
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Thermal cycler Connection

The PCR thermal cycler is detected but not connected yet

« Manage sensors

Bluetooth

ADDRESS

4 000- PCR thermocycler ©

Start the connection by clicking on the sensor

The Bluetooth g symbol appears next to the sensor’'s name as well as the message
« Connected » at the end.

<  Manage sensors

Bluetooth

ADDRESS

B 000 - PCR thermocycler

Click on the arrow to access the main screen.

‘ <  Manage sensors

Bluetooth

ADDRESS - SENSOR

€ o000-PCR thermocycler

CONNECTED

- Control

{9euLin PCR - Untitled O) .

- Programing
- Configuration

Follow-up of the o A Ko
temperatures during
the cycles’ execution

- Image-capturing
Progiam: Tarplate B teda- mages R3S - Notepad
/"itel denaturstion Denaturation Annealing Extension  Final extension . ,
b 1Y - Experiments’ record
80 A
. 20
Reminder of the
980 °C @|nc 720°C 720°C zZpc
program selected 0500 (?(]Df: 0025 o025 o100 °
T:343 °C ~ Cycles: 40 - Copies: 0 + Duration 1.18:07
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Media - Images 2 5

Media —images Media — Notes

Media - Images [~ e Media - Notes

Experience 1

1 2 NES Enter your notes, comments, information ...

Access to the experiments’ record present on the digital platform Jeulin:

https://www.plateformenum.jeulin.fr/

o how online resources

@  PcR: the example of the amelogenin gene
3 T

[ ] PCR: the example of TAS2R38 gene and sensitivity to PTC

:_-J-:EULIFI PCR * Untitled

@ Would you like to resume the presentation from the last slide viewed?

= fs@uLin PCR + Untitled

Media - Resources o B 7

PCR: EXPERIMENTAL APPROACH OF GENOMICS
AMELOGENIN GENE EXAMPLE

é PREPARE
* IMPLEMENT THE THERMAL CYCLER a

PREPARE THE AGAROSE GEL 44

THERMAL - EXPERIMENT

ry

CYCLER - PW STep By STep 815
=+ » DETERMINING THE GENETIC SEX OF AN INDIVIDUAL =
EDUCATIONAL s s
[

INVESTIGATION

1. GENETIC DivErsTY 1822
2. MUTATION AND GENETIC DISEASE 2329
3. FAMILAL SEARCH IN MAMMALS 3037
4

DIFFERENTIAL SPLICING 3849

s
\E,%- RESOURCES
@ Zaauun

ENGLISH 40

&= =l Media - Resources

JeuLin
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Experiments’ record

@ & [B® /S

SHOW ONLINE RESOURCES

@ . Medis - Resources o B s

PCR: EXPERIMENTAL AF
AMELOGENIN GENE EX,

TP

O < Pr
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Program Selection

To select a program or create one,
2 possibilities: click on the icon Configuration in the Menu bar
or the Program box.

{aBuLin PCR -« Untitled

Chart Ve Animation Ve

Program - Template 1 B )7 Media - Images B &5 /
Annesling  Extension el egfsion

120/Wia! dena uration Denaturaton

980 °C @0°C 720°C 720°C 720°C
05:00 0005 00:25 00:25 01:00

T:343°C - Cycles: 40 - Copies: 0 - Duration: 1:18:07

Select an existing model or a previously saved model

Programs

Template 1/
Template 2
Template 3
Template 4

Water bath

Manage programs

The thermal cycler contains 4 pre-recorded models and 1 Water-bath
model

Model 1: Kit PCR variation of the amelogenin gene, reference 117137
Kit PCR sequence Alu locus PV92, reference 117138
Model 2: PCR Express: PCR principle and implementation, reference 117119
Model 3: Kit PCR sensitivity to PTC, reference 117139
Model 4: Kit PCR Detection of an antibiotic resistance, reference 117136
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ENGLISH

[Fersonmromsm | For the customized programs, they can be created,

Programs Management

Allows consulting, creating, modifying and deleting a program

Programs

Template 1/
Template 2
Template 3
Template 4
Water bath
New

Manage programs

CANCEL

€  Manage programs
—_—————

PRE-RECORDED PROGRAMS

Template 1

For the pre-recorded programs, consult the models

e _ parameters
Templae’ (these models cannot be deleted)

1:10:35

Template 4
0:35:19

Water batt
0:10:09

L consulted, modified and deleted.

0:2735

Consulting the characteristics of a program
Select the program
To access all the headings, scroll the page by scrolling the lines

< Program

Name

Number of cycles (1 ~ 99)
INITIAL DENATURATION A
Temperature (0 ~ 100 °C) ;

Duration (1 ~ 3599 s) |

DENATURATION |V
Temperature (0 ~ 100 °C) \‘ J/
Duration (1 ~ 3599 5) I
ANNEALING
Temperature (0 ~ 100 °C) J
Duration (1 ~ 3599 5)
EXTENSION
Temperature (0 ~ 100 °C)
Duration (1 ~ 3599 s)
FINAL EXTENSION
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Creating a new model by clicking on the cross +

Manage programs

PRE-RECORDED PROGRAMS

PERSONALIZED PROGRAMS (1/4)

Mew
0:27:35

Select the desired type of program: PCR or Water-bath

Type
PCR

Water bath

CANCEL

Fill the fields: program name, number of cycles, temperature and duration for each step

<« Program

Name Untitled P

Number of cycles (1~ -
INITIAL DENATURATION
Temperature (0 ~ 100 °C)
A
Duration (1 ~ 3599 5) ]

|
/
]
Temperature (0 ~ 100 °C) (‘\ | \'\
v )
Duration (1 ~ 3599 5) \ /
\ [
) |

ANNEALING

Temperature (0 ~ 100 °C)
Duration (1 ~ 3599 5)
EXTENSION
Temperature (0 ~ 100 °C)

Duration (1 ~ 3599 5)

FINAL EXTENSION
Temperature (0 ~ 100 °C)

Duration (1 ~ 3599 5)

HOLDING

Temperature (0 ~ 50 C)

ENGLISH 43
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Once the components are completed, save the program

L Program

Name Untitled

Confirm the registration

Do you want to save modifications to Rubisco?

DONTSAVE  SAVE

Go back to the main menu

Program

e Untitled

{:?g:auun PCR * Untitled

Chart 7 Animation 7

Program display window

Start the program

J

Media - Images B 5

Program - Template 1

it denalusolion Denaturabon  Annealing  Extension  Final extension
12 -

980 °C 98.0°C 720°C 720
05:00 0005 00:25 00:25
T:343°C + Cycles: 40 - Coples: 0 + Duration: 118,07

720C
01:00
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New Program Creation Example

Kit PCR Chloroplast genes transfer (20 x PCR), reference 117 149

Run the following program: RuBisCo

Step Action Temperature Time
Initiation Denaturing 98°C 300 seconds
Denaturing 98°C 5 seconds
Cycle de base | Hybridization 72°C 15 seconds
x40 Polymerization 72°C 15 seconds
Termination 72°C 60 seconds
Delay <8°C

1 - Create a new model by clicking on the cross +

€ Manage programs

PRE-RECORDED PROGRAMS

2 — Select the desired type of program: PCR or Water-bath

Type

PCR

Water bath

3 - Fill the fields: program name, number of cycles, temperature and duration for each

step
< Program < w]
Name Rubisco
Number of cycles (1~ 99) 40
INITIAL DENATURATION
Temperature (0 ~ 100 °C) 98
C ~ 300
DE TION
Temperature (0 ~ 100 *C) 98
Du 5
ANNEALING
Temperature (D ~ 100 °C) 72

FINAL EXTENSION

ENGLISH 45



Genetics - Biotechnology J e U L | n

Educational PCR Thermal Cycler T16 Partageons Lexpérience
Ref: 591 110

4 — Then, save the new program

€« Program

Name Rubisco

Number of cycles (1 ~ 99) 40
INITIAL DENATURATION

Temperature (0 ~ 100 °C) 98
Duration (1 ~ 3599 s) 300
DENATURATION

Temperature (0 ~ 100 °C) 98

n

Duratien (1~ 3599 5)
ANNEALINC
Temperature (0 ~ 100 °C) .
Duration (1 ~ 3599 5) 5
EXTENSION
Temperature (0 ~ 100 °C)

Duration (1 ~ 3599 s) 15

FINAL EXTENSION
R R T )

5 — To go back to the main menu

‘ €  Manage programs qp

PRE-RECORDED PROGRAMS

Template 1

1:08:15

Water bath

0:10:09

PERSONALIZED PROGRAMS (2/4)

02235

We can view its components in the window Program — Rubisco and start the program
by clicking on the arrow. 7\

{s@uLin PCR : Untitled

@
Chart e Animation e

Program - Rubisco @

Initial denaturation Denaturaton  Annealing  Extension  Final extension

gledia - Images a E’ /

720°C
o100

ETES 720°C 720°C
0500 00:05 00115 0015
T:30,5 °C - Cycles: 40 - Copies: 0 - Duration 1:04:47
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Program Execution

We can follow the evolution of the steps and the percentage of completion.
In the section Program (at the bottom of the screen), we can follow the cycles and
durations execution.

= {J8uLIN PCR - Preheating... 621 %

———
Chart - Experience 1 ng e Animation « Preheating
1203 1 ey
1004 . . . .
Synchronized graphic animation

B0

60

09 Animation - Initial denaturation e

204

t(min:s)
] 10.00 20:00 3000 4000 5000
Program + Rubisco / Media - Images E‘ N' Il

12g/Hel denaturation Denaturation.  Annealing Extension  Final extension L 1

1004

1 Animation - Annealing Ve

60

40 " - - &

204 - -
= = ¢ d’
o -

9.0 °C W0T 720G 720°C 720°C - - \ ' -
0500 0100 - - \ N
T.30,5°C - Cycles: 40 - Coples: 0 - Duration: 1.04:47 - = 5 3 ?
< — 3 v
-
-
ol - I
o] - « -

An experiment can be paused or stopped.
Once stopped, the experiment is saved.

¢3duLIn PCR  Acquiring... 00:07:19

Chart - Experience 1 ng Ve Animation - Annealing e

Main Menu Consultation

Chart - Experience 1 ng e Animation « Annealing e

Manage the experiments: find the photos per
experiment \

See the resources: Jeulin experiments record |™=—fy. "

Manage the sensors: possibility to name the N y
thermal cyclers when using several

materials in the classroom & Options

Options: Change of language
Display of the number of copies

ENGLISH a7
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7. Parameters

7.1 Language Switching Available (French — English)

s
7.2 Version

When to do the update?

A good agreement of the versions between the internal software (firmware) and the
educational software for PC is mandatory for the communication between the thermal
cycler and the PC educational software.

If this is not the case, the educational software indicates that the thermal cycler should
be updated.

How to know the version number of a thermal cycler? 1 el i

e Turn on the thermal cycler.
i [ <3

e Click on the menu button. Y 0

o Use the wheel to select [Parameters] | / 3

e Then OK (click in the center of the wheel)

Setup

&

Serial Mb
EQa-591106-3 04 JBSLYWE1
Firmware ; 307473

[Englizh [m]
Id Bluetooth: PCRIG 000
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7.3 Firmware Update

Time required: 5 to 10 minutes

The update process consists in replacing the firmware file present in the thermal cycler
by a new version retrieved by download.

Example: Version 2.1.7105. (February 2019)

1) Download the file from the following website:

www.mediascience.fr/transfert/ftpbel/pcr/version 2 1 7105/firmware.bin

No home page appears after the download, the software is directly transferred to

« download »

2) Save the file « firmware.bin » on the computer that will be connected to the thermal

cycler via USB .%»

3) The PCR thermal cycler should be turned off, connect it to the PC via USB o
cable

4) Click on the button OK (the PCR central wheel) and keep pressing

5) Power up (0 /1) the PCR thermal cycler (the wheel is still pressed)

6) On your PC, a new reader appears CRP DISABLD (F:) CRP DISABLD (F:)
. . 0 octet(s) libres sur 128 Ko
The thermal cycler screen is still off. ¥ ot

7) Release the button OK (the thermal cycler screen remains turned off

throughout the procedure)

8) In the file explorer, open the disk drive "CRP DISABLD"

4 mm » CePC » CRPDISABLD (F)

Mom Modifié le Type Taille

|_] firmware.bin 06/02/2000 09:10 Fichier BIM 128 Ko

9) Delete the file firmware.bin present in CRP DISABLB
10) Copy the previously downloaded firmware.bin file
11) Turn the PCR off and back on

12) Verification: in the menu "Parameters”, the version number is 2.1.7105
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8. Technical Data

Designed and manufactured in France by JEULIN

Input voltage 90 VAC to 264 VAC

Input current <1.5 A RMS for Input 115 VAC
Input frequency 47 HZ - 63 HZ

Coupling Power cord 2P+T

Output power 60 WATTS MAX. Jack plug @2.1mm
Output voltage 12v

Output current 5A

Connection Jack plug @2.1mm

Dimensions [=140mm P=250mm H=100mm
Thermal cycler weight 1.35kg

Power supply weight 4409

Noise nuisance <45dBA

Cleaning Soft and damp cloth. Wait until the heating plate is cold

A high-performance Peltier thermoelectric module has been tested by the manufacturer
according to the Telcordia GR-468-CORE Issue 2 protocols. The specifications of these
tests contain protocols for the high-temperature storage, the temperature cycle, the
mechanical shock, the vibrations and the reverse power cycling test.

This component being intended for equipping medical equipment, the specifications of
the Telcordia GR-468-CORE Issue 2 tests have been specifically adapted for the PCR
amplifications context as follows:

1. The high-temperature storage related stress test was carried out at 100 ° C, which is
a common temperature in PCR applications.

2. The temperature cycle was carried out with 500 cycles, from -40 to + 85 ° C, with
keeping at each temperature for 30 minutes and at a temperature change rate faster
than that specified by the GR-468-CORE protocol.

3. A reverse power cycle was carried out instead of an on/off cycle with 0.8 Vmax, the
cycling temperature went from 40 to 90 ° C. This cycle was reproduced more than
500 000 times, which took around seven months.

9. Certifications

- Electrical safety certification according to the Low-Voltage Directive 2014/35/UE
Standard applied: EN 61010-1 Safety regulations for measurement, control and
laboratory electrical equipment

=> Tests performed in the testing laboratory EMITECH

- EMC (Electromagnetic Compatibility) certification according to the EMC
Directive 2014/30/UE

Standard applied: EN 61000-6 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-1: Generic
standards — Immunity for residential, commercial and light-industrial environments

=> Tests performed in the testing laboratory IRSEEM

France compliance check laboratory
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10. Overheating Protection

An overheating protection is integrated into the system. In fact, when the device measures
a temperature higher than 60°C inside the housing, the device stops the cycle and
continues to operate the fan until the temperature decreases. The programs selections
screens are no longer accessible.

To start new cycles, unplug and replug the device or activate the On/Off button.

The device is also under overheating protection when the tank holder and the anti-
condensate plate temperatures exceed 110°C.

Warning Screen:

OVERHEATING!

System halted

11. Environmental Conditions

Use inside

Operating temperature between 5° and 40°C
Altitude 2000m max

Max relative humidity 80%

Overvoltage category [l

Pollution degree 2

In order to disconnect the device, unplug it.

The circuit-breaker or the fuse present in the building installation acts as protection
against overcurrent.

If the device is used in a manner not specified by Jeulin, the protection provided by the
device may be compromised.

The removable AC power cords should not be replaced by cords with inappropriate
assigned characteristics.

Symbols Explanation

E This device is a WEEE that should not be discarded together with household
waste but geared towards separate collection points.

.
/%N Warning! The surface of the parts placed next to the symbol is hot.

12. After-Sales Service

The guarantee period is 2 years.
For any repairs, contact the Technical Support on 0 825 563 563.

The equipment should be returned in our workshops and for any repairs or spare parts,
kindly contact:

JEULIN - S.A.V.
468 Jacques Monod Street
CS 21900
27019 EVREUX CEDEX France
0 825 563 563*
*0,15 € TTC/min. from a landline
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Assistance technique
en direct

Une équipe d’experts
a votre disposition
du lundi au vendredi
de 8h30 a 17h30

¢ \Vous recherchez une information
technique ?

¢ \Jous souhaitez un conseil
d’utilisation ?

¢ \Jous avez besoin d'un diagnostic
urgent ?

Nous prenons en charge
immédiatement votre appel
pour vous apporter une réponse
adaptée a votre domaine
d’expérimentation :

Sciences de la Vie et de la Terre,
Physique, Chimie, Technologie.

Service gratuit*
0 825 563 563 choix n°3**

* Hors colt d’appel. 0,15 € TTC/min a partir d’un poste fixe.
** Numéro valable uniquement pour la France
métropolitaine et la Corse. Pour les DOM-TOM et les EFE,
composez le +33 2 32 29 40 50.

Aide en ligne
FAQ.jeulin.fr

JeuLin

Partageons l'expérience

Direct connection
for technical support

TOAN
A team of experts “ \
at your disposal

from Monday to Friday
(opening hours)

* You're looking for technical
information ?

* You wish advice for use ?

* You need an urgent diagnosis ?

We take in charge your request
immediatly to provide you

with the right answers regarding
your activity field : Biology, Physics,
Chemistry, Technology.

Free service*
+33 2 32 29 40 50+*

* Call cost not included.
** Only for call from foreign countries.

468, rue Jacques-Monod, CS 21900, 27019 Evreux cedex, France

Métropole ¢ Tél : 02 32 29 40 00 - Fax : 02 32 29 43 99 - www.jeulin.fr - support@jeulin.fr

International e Tél : +33 2 32 29 40 23 - Fax : +33 2 32 29 43 24 - www.jeulin.com - export@jeulin.fr

SAS au capital de 1 000 000 € - TVA intracommunautaire FR47 344 652 490 - Siren 344 652 490 RCS Evreux



