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1 Principe

Un phototransistor est un transistor bipolaire dont la base est sensible
au rayonnement lumineux.
La base est alors dite flottante car elle est dépourvue de connexion électrique.
L’éclairement de la base conduit a un photocourant que I'on peut nommer
courant de commande du transistor.

Le courant d’éclairement du phototransistor est donc le photocourant de la
photodiode collecteur-base multiplié par le gain d’amplification du transistor .
Sa réaction photosensible est donc nettement plus élevée que celle d’'une
photodiode (de 100 a 400 fois plus importante). Par contre le courant dit
d’obscurité sans éclairement est plus important.

Une autre différence notable au niveau du phototransistor est que la base est
plus épaisse que pour la photodiode, ce qui entraine une constante de temps
plus importante, donc une réponse plus lente.

2 Fonctionnement d’'un phototransistor

Un phototransistor est un transistor dont la base B est commandée
par I'éclairement :

e Sila base n'est pas éclairée, le transistor est bloquée et le
courant Ic = 0A,

e Sila base est éclairée, le transistor est en régime linéaire et Ic
= le est non nul, l'intensité Ic dépend alors de I'éclairement
appliqué sur la base.
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Le boitier du phototransistor congu par Jeulin :
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3 Montage

Voici le montage a réaliser et a utiliser pour caractériser le
fonctionnement du phototransistor :

N .

22kQ)

4 Mesures

Une mesure simple va permettre de comprendre que I'éclairement qui est
appliqué sur la base du transistor va lui permettre de générer un courant, qui
aura pour incidence de créer une tension aux bornes de la résistance de

22 kQ.

Caractéristiques du phototransistor utilisé :

Vce max =30V
Vec max =5V
Ic max =5 mA
A max =850 nm

Réalisez le montage indiqué précédemment puis :

e Placez le phototransistor dans I'obscurité avec un cache en papier, et
notez la valeur de la tension Us aux bornes de la résistance,

e Placez le phototransistor dans la lumiére de la lampe de poche et
noter la tension Us aux bornes de la résistance.

Ces 2 mesures vont vous permettre de vous poser les questions suivantes :

1) Par quoi est commandée la base du phototransistor ?

2) Comment varie la tension Us aux bornes du dipdle ohmique lorsque
I'éclairement augmente ?

3) En déduire les variations de la tension Uce quand I'éclairement
augmente.

4) Comment varie l'intensité du courant dans le dipéle ohmique lorsque
I'éclairement augmente ?

5) Définir un phototransistor.
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5 Service aprés vente

La garantie est de 2 ans, le matériel doit étre retourné dans nos ateliers.
Pour toutes réparations, réglages ou piéces détachées, veuillez contacter :

JEULIN - SUPPORT TECHNIQUE
Rue Jacques Monod
BP 1900
27 019 EVREUX CEDEX FRANCE

0 825 563 563 *
* 0,15 € TTC/ min a partir d'un poste fixe
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