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4.4 Quelques formules 

• Vecteur d’onde : 22² yx kkk +=   
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• Relation entre les dimensions de la plaque, les modes et la fréquence. 

 

 
 
La mise en équation et le calcul de la fréquence n’est pas une chose simple, 
de nombreux facteurs entrent en ligne de compte, la célérité, les différents 
modes, … 
 
  

f : fréquence 
c : célérité (vitesse de propagation dans la plaque) 
m : mode sur  l’axe des x 
n : mode sur l’axe des y 
(x,y) : point de coordonnées du déplacement en 
hauteur de la plaque vibrante à l’instant t
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5. Activité n°1 : Observation des figures de 
Chladni 

 
Liste du matériel : 
 

• Générateur de fonction GF 5 2 MHz   Réf. 293 055 
• Vibreur de Melde à Membrane    Réf. 222 037 
• Plaques de Chladni (épaisseur 0,05 mm et 1 mm) Réf. 222 083 
• Sel 

 

5.1 Réaliser le montage ci-dessous 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Générateur 
de fonction Vibreur de 

Melde

Plaque de 
Chladni
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6. Activité n° 2 : Influence de l’épaisseur 
d’une plaque 

 
 

Manipulation 
 

• Fixer la plaque de 0,1 mm sur le vibreur de Melde. 
 

• Retrouvez les fréquences correspondantes aux 3 figures précédentes. 
 
Gamme de fréquences : 240-260 Hz 

        640-650 Hz 
       1260-1280 Hz 
 

• Reportez les valeurs dans le tableau ci-dessus. 
 
 
1. L’épaisseur de la plaque a-t-elle une influence sur la propagation de l’onde 
et des figures géométriques ? 
Des figures identiques sur les deux plaques n’apparaissent pas à la même 
fréquence. L’épaisseur a donc une influence sur la propagation des ondes. 
 
2. Faire le rapport des fréquences, qu’observez-vous ? Que peut-on 
conclure ? 

9,1
250
487

≈  8,1
373
687

≈  9,1
675

1287
≈   

Pour des figures de Chladni identiques, le rapport des fréquences est à peu 
près identique. Ce rapport peut être rapproché du rapport des épaisseurs de 
plaque. L’épaisseur a donc une influence sur la vibration mécanique. L’écart 

Plaque de 0,05 mm 

   

Figure n°1 
Fréquence : 125 Hz          

Figure n°2  
Fréquence : 373 Hz        

Figure n°3  
Fréquence : 675 Hz 

Plaque de 0,1 mm 

Figure n°1 
Fréquence : 407 Hz     

Figure n°2  
Fréquence : 687 Hz       

Figure n°3  
Fréquence : 1287 Hz 



Propagatio
Les plaqu
Réf : 
222 083 

FRANÇAI

on d’une ond
ues de Chlad

S 

de mécaniqu
dni 

des  
traitem
 

7. A
m

 
Voici 
 
 

 
 
1. Le 
rectan
Oui, l
nomb
obser
Cette 
 
2. La 
Oui, le
plaque
 
 
3. Ré
avoir 
La rép
forme
même
méca
musiq
 
 

e 

rapports de
ment de surfa

Activité
musiqu

une représen

fond d’une 
ngulaire mise
’augmentatio
re de lignes
ve aussi la p
symétrie est

forme de l’in
es figures ain
e rectangula

éparer un ins
une influence
paration d’un
 d’un éléme

e la présen
niques et au

que. 

10 

e fréquence
ace des deu

é n°3 : E
e 

ntation des f

guitare réa
es en vibratio
on de fréqu
s nodales e

présence de 
t liée à la sym

nstrument a-t
nsi que les fr

aire. Les onde

strument de 
e sur le son 
n instrument

ent, la diminu
ce d’un im

uront une inf

s et d’épais
x plaques. 

Et notre 

figures de Ch

git-il aux mê
ons ? 
ences de v

et la comple
symétries su
métrie de la 

t-elle une infl
réquences a
es ne se pro

musique es
produit ? 
t par le colla
ution de l’ép
pact vont m
fluence sur l

 

sseurs de p

instrum

hladni sur le f

êmes lois ph

ibration imp
exité des fig
ur les figures
plaque. 

uence sur l’o
ssociées à c
pagent pas d

st-il facile ? 

age de pièce
paisseur pou
modifier la p
a qualité so

plaque peut 

ment de

fond d’une g

hysiques qu

plique l’augm
gures de C

s. 

onde ? 
ces figures d
de façon ide

Quels facte

es, la modifi
ur retirer des
propagation 

onore d’un in

être lié au

 

guitare. 

u’une plaque

mentation du
hladni.  On

iffèrent de la
ntique. 

eurs peuvent

ication de la
s impacts ou

des ondes
nstrument de

u 

e 

u 
n 

a 

t 

a 
u 
s 
e 



Propagation d’une onde mécanique 
Les plaques de Chladni 
Réf : 
222 083 

FRANÇAIS 11 

 

8. Service après-vente 
La garantie est de 2 ans, le matériel doit être retourné dans nos ateliers.  
 
Pour toutes réparations, réglages ou pièces détachées, veuillez contacter : 
 

JEULIN - SUPPORT TECHNIQUE 
468 rue Jacques Monod 

CS 21900 
27019 EVREUX CEDEX France 

0 825 563 563* 
* 0,15 € TTC/min. à partir un téléphone fixe 



Assistance technique  
en direct

Une équipe d’experts
à votre disposition 
du lundi au vendredi 
de 8h30 à 17h30

• �Vous recherchez une information 
technique ?

• �Vous souhaitez un conseil  
d’utilisation ?

• �Vous avez besoin d’un diagnostic 
urgent ?

Nous prenons en charge 
immédiatement votre appel  
pour vous apporter une réponse 
adaptée à votre domaine 
d’expérimentation :
Sciences de la Vie et de la Terre, 
Physique, Chimie, Technologie.

Service gratuit*
0 825 563 563 choix n°3**
* Hors coût d’appel. 0,15 e TTC/min à partir d’un poste fixe.
** Numéro valable uniquement pour la France 
métropolitaine et la Corse. Pour les DOM-TOM et les EFE, 
composez le +33 2 32 29 40 50.

Aide en ligne
FAQ.jeulin.fr

Direct connection 
for technical support

A team of experts 
at your disposal 
from Monday to Friday 
(opening hours)

• �You’re looking for technical 
information ?

• You wish advice for use ?
• You need an urgent diagnosis ?

We take in charge your request 
immediatly to provide you  
with the right answers regarding 
your activity field : Biology, Physics, 
Chemistry, Technology.

Free service*
+33 2 32 29 40 50**
* Call cost not included.
** Only for call from foreign countries.

468, rue Jacques-Monod, CS 21900, 27019 Evreux cedex, France
Métropole • Tél : 02 32 29 40 00 - Fax : 02 32 29 43 99 - www.jeulin.fr - support@jeulin.fr
International • Tél : +33 2 32 29 40 23 - Fax : +33 2 32 29 43 24 - www.jeulin.com - export@jeulin.fr
SAS au capital de 1 000 000 e - TVA intracommunautaire FR47 344 652 490 - Siren 344 652 490 RCS Evreux


