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ATELIER SCIENTIFIQUE | GENERALISTE, ENZYMO, METAHOM.....
» LoaiICIELs > Généraliste, la version polyvalente et ses versions plus spécifiques
+ FONCTIONS > Acquisition, affichage et format des courbes, outils et fonctions ...

METABOLISME | RESPIRATION, FERMENTATION, PHOTOSYNTHESE
« CAPTEURS > O,, CO,, éthanol
« ENCEINTES > Bioréacteur, pince photosynthése, micro-enceinte, respiration humaine...

ENZYMES | AMYLASE, CATALASE, GLUCOSE OXYDASE

« CAPTEURS > Spectrocolorimétre COLOR 4 ou COLOR 1G7 : action de I'amylase
> sonde O,: action de la glucose oxydase et de la catalase

« ENCEINTES > Bioréacteur : action de la glucose oxydase et de la catalase

ACTIVITE NEURO-MUSCULAIRE | ECG, EMG, REFLEXE MYOTATIQUE, ACTIVITE DU NERF
« CAPTEURS > Capteur Electrophy, marteau réflexe
« AUTRes > Cuve & nerf, Electrodes cardiaques

PLANETE TERRE | ACTIVITE SISMIQUE
» CAPTEURS > Sismo
< AUTRES > Barres de roches...
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ATELIER SCIENTIFIQUE > APERCU

SPIRO — VO2MAX NERFMUSCLE TENSIO -SISMIQUE — BATHYMETRIE

Atelier scientifique désigne un ensemble de logiciels qui assurent I'acquisition de données par les consoles Jeulin.
Atelier scientifique est présent dans la console Foxy. Aucune installafion n’est requise sur le poste de travail.
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Sismique  Bathymeétrie Echographe

LOGICIEL D’ACQUISITION POLYVALENT
> Généraliste. C'est le logiciel de base, pour tout faire ...ou presque !

LOGICIELS D'ACQUISITION DEDIES. Ce sont des versions adaptées du logiciel généraliste pour
réaliser un traitement des données spécifique & une étude. Utiliser :

> Tensio pour étudier la pression artérielle.

> Spiro pour étudier la ventilation pulmonaire.

> RespiHom pour étudier I'adaptation a |'effort

> Nerfmuscle pour étudier I'activité électrique du nerf, du muscle et du cceur.

> Enzymo pour étudier la catalyse enzymatique.

> VO,Max pour calculerle VO,max

> Sismique pour étudier la sismique réflexion.

> Bathymeétrie pour mesurer la profondeur & I'aide d'une maquette

> Echographie pour mesurer le relief & I'aide d'une maquette.

LOGICIEL DE SIMULATION
> Enzymo animation. Logiciel de simulation qui monftre I'action d'une enzyme.

ENVIRONNEMENT DE PROGRAMMATION
> Python
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GENERALISTE [1] > Le logiciel polyvalent

CAPTEURS > Tous les capteurs sont reconnus

OUTILS ET FONCTIONS ACQUISITIO¥ EN COURS
4
==

aFichier Edition Acquisition Insertion Affichuge Qutils Compte Rendu Fenétre 7

P R T IR 1]

(o2

st 0:00:16:01 s
[02] 9,380 mg/L

[02] (mgA.)

I Paramétrage

SIS R R R

Oxymétre

[~ Fermer au lancement de l'acquisition

88| t{min:s)
) | | ) ) | | )

0:00 '2:00 Ta:00 'e:00 '8:00 "10:00 T12:00 "14:00 "1e:00
abscisse : 0 -> 989,2 s

02] ordonnée : 9,54 -> 8,562 mg/L
3 Graphique / Tableau ) Compte Rendu J\ Video \ Afficheur Jy Aide

7 M
 PARAMETRER L'ACQUISITION » GRAPHIQUE, TABLEAU, VIDEO, AFFICHEUR > Observer / étudier les résultafs
» GERER LES COURBES * COMPTE RENDU > Conserver une frace de |I'expérience
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APERCU

GENERALISTEO @

EnzymOo O O O

GENERALISTE [2] > Volets Paramétrage et affichage

W

I'acquisition.

Instruments sélectionnés
pour I'acquisition

En photo

> Sonde O, et chronomeétre

Lancer/ Stopper

les mesures

Cliguer sur un capteur

pour obtenir des

informations, choisirun
calibre, étalonner.

Image de la Webcam
de I'ordinateur

> Paramétrage de I'acquisition
Ce volet présente les sondes connectées a I'interface et permet le paramétrage de

Capteurs connectés d l'interface ﬁ
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Oxymétre

[ Fermer au lancement de l'acquisition

RESPIHOM

SPIRO — VO2MAX

NERFMUSCLE

TENSIO -SISMIQUE — BATHYMETRIE

En savoir + > Outils et fonctions

.. | > Affichage des courbes
| Ce volet présente toutes les expériences réalisées
et les courbes obtenues

O:

&%

9]

Fonction du temps IS‘md'lrurisalim] Mewel

Durée d'acquisition 1.a % mn v

Nombre de points (501 -
Balayage continu [~ Te:1.20s

'

Cliquersur le chronomeétre
pour paramétrerla durée de
I'acquisition

TP1
~ [03(t) enmgiL
-~ CO2(t) en mgL
TP2
~~ [02(t)enmgL
" CO2(t) enmg/L

m
O

(0]
al
rrOOOob

Cocher
les courbes a afficher

‘ [ Affichage

Décocher
les courbes & masquer

% Classement par manipulations
" Classement par courbes
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ENZYMO > Etude de la catalyse enzymatique

CAPTEURS > COLOR 4 ou COLOR 1G7 ou Sonde O, | Permet une investigation par spectrocolorimétrie ou oxymétrie

OuTILS ET*ONCTIONS

B8 Aselios SCieRtifiaus o TPaPastPa517h L m m m m s s s s @) = m m m s e E e e e R EE A A EEEE e - x

. E Fichier Edition |Insertion Affichage Outils CompteRendu Fenétre 7 : - & x

:  OERB E %00 BHesEN S| :

: = Enzymologie . 3 E
= L] =

S @ [ Apparside mesure SRR 2 \ :
' § s i :
il b . i .
5 g : R F-I .
o Color 4 . .
E P etres des mesures E :
E Durée en min I _J;I Intervalle en s [T E s .
E Paramétre | ~| E E
" . 08| E
E Mesures E :
' | Valeur du paramatr Vitesseinitisle | | | [ |= .
. Amylase + amidon i) = : 08| :
: eal + amidon o u u
: | 5
E E 0z| E
E E t (min‘s) E
: : 0.0[0:0} 020 100 20 ,2:00 220 200 230 (400 :
: \l: |abscisse : 0-> 300 [s .
J [Bbsorbance, Absorbano jordonnée : 1,513 -=-0,07207 Ab: .
: | § \ncaincue  Vssse e Tabms \ Conete i, i e - :
* PARAMETRER L'ACQUISITION » GRAPHIQUE, VITESSE INITIALE, TABLEAU, VIDEO, AFFICHEUR > Observer / étudier les résultats

*  GERER LES COURBES « COMPTE RENDU > Conserver une frace de I'expérience
o MESURER LA VITESSE INITIALE
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ENZYMO > Etude de la catalyse enzymatique

> Volet acquisition avec la sonde O, | Onglets de bas de page > Volet acquisition avec le COLOR 4
E Fichier Edition Insertion Affichage Ouwtils Compte Rendu Fenétre 7 E Fichier Edition Insertion Affichage Outils Compte Rer
- : (oo [ et (2w = o o |l
1IQCR&|E 2 DC RiTleEs5 N4 =0 LIS
= 1 xl
3 Enzymologie g Enzymologie
B Appareil de mesure z Apparel de mesurs
=3 a2
: o = =
Sonde détectée @ A= Jaune E90mm
par Enzymo g
= Dlymistra 1= Color 4
—P ez des mes L ahes des mes
Saisirla durée Duseenmin [5 = Inevale ans [10 Duteenmin [5 = Intesvale ens [10
des mesures q .
Paamitte | Concentration en substrat »| Paramélie  |Personnslis =l
Choisirun parameéetre
Mesiges Mesues
- | Veleur du panamétie Vilesseinitisle ||| | Valour du pasamdive | Vitesse ndidke |1
Pour chaque expérience = o 00148 @ 1 Eau + Amidon
réalisée, saisir la valeur du E > 02 0,026 g O 2émahase « Anidon @
N ) [ 0S5 01.0E36
parametre testé ; 0105 B al
Valeurde la vitesse ? . 3‘1;: g
initiale mesurée = 6 0132 @
[ 8 0147 @ 4T
Afficher/masquer J T
une courbe
Supprimer a|o0e g [0
une courbe
t abscisse - 0 -= 300
Consommation, Consor ordonnée ; 9.21 -~ -0.3158 _
e IR | \ e vt s Aot s 5
mesures Torelhnl A
Graphes montrant I'évolution temporelle du paramétre mesuré 4 melfure,s peufven’r eflrecr:eooﬂgeRej
Graphe montrant la relation entre la valeur du parameétre et la vitesse initiale simulfanement avec e
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APERCU GENERALISTE O O

Enzymo O O @

RESPIHOM SPIRO — VO2MAX

ENzYMO [3] > Mesurer la vitesse initiale d'une réaction

C’esT Quol ?

» La vitesse initiale correspond &
la portion de la courbe linéaire
pendant quelques secondes
en début de réaction.

+ La vitesse initiale est la vitesse
maximale de la réaction.

A

v

Pourauol ?

« Pour comparer les résultats
qguand les différences entre les
courbes ne sont pas
importantes.

+ Pour quantifier I'effet d'un
paramétre sur I'activité
enzymatique.

NERFMUSCLE

TENSIO -SISMIQUE — BATHYMETRIE

@

5)

Faire un zoom sur la courbe
Avec la souris, faire un clic droit

Paanbies dei meases . E

Dubeenmn 5 =]  Imevabesns [10 A

sur le graphique et sélectionner
Zoom.

» Faire un cliquer-glisser pour
délimiterla partie utile de la
courbe.

Sélectionner une mesure
Cliquersurla ligne de la mesure. La
courbe concernée est repérable
par sa couleur.

Tracer la droite qui modélise la

portion linéaire

» Faire un cliquer-glisser sur la
partie linéaire de la courbe.

+ Recommencerautant de fois
gue nécessaire.

Valider le tracé

«  Quand le tracé est satisfaisant,
maintenirle bouton de la souris
enfoncé et appuyersurla
touche Entrée.

- Lavaleurlavitesse est affichée
dans le tableau des mesures.

Cliquer sur I'onglet vitesse initiale

* Le graphique montre les
variations de la vitesse initiale en
fonction des valeurs du
parameétre étudié.

Puamite  [Concersianen on encme. =l

Urié & paamibe

Memres

[NEINSRY

Vabes Gupuamire  Viesie rise
0z

(Consemmatien, Conser (13,17) 11.32

| Ay e vy ey e vy

S S @
Dueenmin [§ =]  Iievaeens [10

C = 7 124
Ureé 0 parsmae CT—

Vel dupsanine | Viesse riise
(=] 02 8
(=] o4 ] 124)
(=) 08 8
(=} 08 8
=] 1 8
y

0.0375 +

0035 +

)

0.0325 +

0.0275 +
0025 +
0.0225 +
0.02
00175 +
0.015 +

0.0125 +

0.0075 +
0.005 +

0.0025 +

= %0 o8 (O T T3 %

v Droite passant par le point (8263 /11,86)
Consommation, Consor =__0,03531~ 8.935

\ Gragtaue  Viease ritiale 1, Tablesu J, Compte Rendu J\, Aicheus J\ Ade ]|

Relation entre la vﬂ:@le de la réaction et la concentration en enzyme

Concentration en enzyme (mg/L)

04 0.6 08 1 1.2 14 16 1.8 2 2.2 24 286 28 3
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RESPIHOM > Etude du métabolisme

Métabolisme | Variations avec I’effort

Comment évolue la consommation de dioxygéne avant, pendant et
aprés un effort ? L'investigation expérimentale est suivie par un
traitement des résultats obtenus.

CAPTEURS > Ventilation / Oxymetre | ENCEINTE > respiration humaine
En savoir + pour les réglages du logiciel avec I'activité Adaptation & I'effort.

. Atelier Scientifique - [Doclab1] — X
EFichi:r Edition Insertion Affichage Outils CompteRendu Fenétre ? - & %

Ral=0 WA = T
x|

% Mesure du métabolisme

TR [ IRmoy [ Métabolisme [ Energie

[ Mesures rIndividu

4 [ o0:00 min sse 10 Wk
Etude des échanges gazeux respiratoires chez I'nomme ] Temps: 00:00 ™ ﬁa”a'f = 1
[02] exp: [
Choix des modules g._ Ventie: | g oo |
05 & i
5% - Données foumies
) - Valeurs . P
Numériques [02]insp: 209 %
20,9% Q: T e T

co, Calculs Pussance: [0 (= W
2) Echanges — 1
P 3 a IR moy: Whiks , al .
u respiratoires i & 0.00 w 9] | pgpur  [0020 _g:I min:s
[ 0 —
Durée: 00:40 =l min:s

Métab: ‘ 0 kddiow

\. \
- Mesure du %D
2 - N o -
& métabolisme —I Durée totale: |5 = min 1

k{ous devrez effectuer 5 flexions.
-.‘r. 5>

I Mesure du

\ [ \
\ I [
\GmpreATabbw]\CmueRsﬂuAVde\nMéﬁmelANde/

Ordonnées
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SPIRO > Efude de la ventilation pulmonaire VO, MAX > Mesure du VO, max
CAPTEUR > Ventilation CAPTEURS > Ventilation + Oxymeétre + Electrophy
Trois options pour les investigations : Ce module d'Atelier scientifique calcule VO, max & partir de trois mesures :
Spirométrie | Spirographie | Explorations fonctionnelles. débit d'air ventilé, taux d'O, dans I'air expiré et fréquence cardiaque.
x| x|
Spirographie Spirométrie
: : 3 Matériel
B > ig Ogmétie  Venilaion  Rythme cardaque
o R s
_L ?/0; Sexe (¢ Gargon (" Fille S ‘ o

ﬁ A”W ans ql Taile [150 '3 o

[~ Valeurs calculées
Valeurs calculées ) Resinsp | 0.00 | e
Volume ventilé iode | — S
chame vt e V.Couent [0.00 | 000 |
Volume ventilé total [ 1 e e I
. = . es.Exp 1 0.00 | Cap. Totale
urs mesurées sur le graphique X O s
L | V.Résiduel | 1,06 | 0.00 |
toire €~ |

Le capteur Fréquence cardiague avec mesure sur le doigt n'est pas reconnu
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APERCU GENERALISTE O O Enzymo O O O

NERFMUSCLE > Mesure de I'activité électrique du nerf, des activités électrigue et mécanique du muscle

CAPTEUR > Electrophy | MATERIEL > Cuve a nerf

Trois options pour les investigations : Activité du nerf | Activité du muscle | Activité du nerf et du muscle

RESPIHOM

SPIRO — VO2MAX NERFMUSCLE TENSIO -SISMIQUE — BATHYMETRIE

. Atelier Scientifique - [Doclab1]

E Fichier Edition Insertion Affichage Outils CompteRendu Fenétre 7

Stimulation
E " Activité spontanée
& | @ Aotivité stimulée
" Stimulation externe
E IEntlée directe 2 - I
=z
, — |1on v ¥ Front de:
L'activité électrique d'un nerf et mécanique du muscle (O S T
N Mode: Simple - I
@(, ¢ Nerf Délai 2 ms
Nt Activité électrique du nerf Durée: 01 ms
ntervalle IE ms
réneau |5
A;‘ Amplitude:  |1500  m¥ [1000  mv
{ ¢ Muscle ¥ Représenter la stimulation
S : Acquisition
Activité électrique et
\ —_—
‘\ mécanique du muscle g Nom:  [Nerfl
3 Taille: 'EDD_ paints
o) Durée: |15 ms I Continue
,“’ = . Etat  Prét.
=N Nerf-Muscle
<G Démarre
I~ ) Activité électrique et _I
"_ \ 4 mécanique de 'ensemble
>

nert-muscle

=

1 UENRR % N oe2dBEEN 4@

"\ Graphique /{ Tableau J} Compte Rendu i Aide /

Ordonnées

~ O ) &

ray 08:42

XS 13/07/2023 E1
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APERCU GENERALISTE O O

TENSIO
> Mesure de la pression artérielle

CAPTEUR > Tensio

Pression artérielle
- Matéiel

Pas d'adaptateur |

~ Acquisition -
Durée: lm s

Affichage: (% Pression du brassard

i Cycle cardiaque I Pression artérielle

§ " Variations rapides de la pression
" Pression et variations
: Mesure automatique des pressions
b1 systolique et diastolique
: | T
2w
P= = mmHg Psys = = mmHg
FC= = cpm Pdia = = mmHg

Enzymo O O O RESPIHOM SPIRO — VO2MAX

SISMIQUE

> Etude du principe de la sismique réflexion

CAPTEUR > Echographe ultrason

Principe

La sismique réflexion est une méthode de prospection qui permet
de visualiser les structures géologiques sur la base de
l'enregistrement et de ['analyse d'ondes sismiques.

Par analogie, dans les activités ci-dessous, les ondes sismiques
sont remplacées par des ultrasons.

I Profi I Principe

& Activité 1

Sélectionner la position du capteur ABCD ouE) | |
Positionner le capteur sur la maguette,

Cliquer sur le bouton mesure du capteur

Adaptateur Echographe Ultrason
absent

Profondeur estimée :

" Activité 2
Sélectionnet la position du capteur BB.CD ouE) | |
Positionner le capteur sur la maquette,
Cliquer sur le bouton mesure du capteur

NERFMUSCLE TENSIO -SISMIQUE — BATHYMETRIE

BATHYMETRIE

> Mesure de la profondeur

CAPTEUR > Echographe ultrason

I Bathymétrie

Bathymétrie

Positionner le capteur sur une ligne de la maquette .
Pour différents points de la ligne, cliquer sur le bouton
mesure du capteur.

Profondeur estimée :

" Activité 2
Paositionner le capteur Echographe sur le repére d'origine.
Indiquer le décalage , dé; la mesure puis dépl le
capteur en appuyant sur le bouton.

Décalage a l'origine : I mm
s

Ces logiciels sont spécifiques & I'utilisation conjointe d'un capteur et d'une maquette ou d'un appareil.
En savoir + avec la notice de la maquette / de I'appareil
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COMMANDES PROPRIETES & FORMAT AFFICHAGE DES COURBES OUTILS DROITE & POINTEUR COMPTE RENDU

> PRINCIPALES COMMANDES

> Volet Paramétrage > Principales fonctions

® 0 Enregistrer
_ Sondes g o, I'acquisition Stopper e
Uhllsees pOUI’ E .0 d au fOI’mOT Iab |es mesures MOdGlISOTIOh
I'acquisition 8 oo | Sondes e :
= gc;rg)z»e/c e Nouvelle Lancer Axes > Echelle
oo acquisition les mesures automatique
Lancer * % A it
une acquisition «—— ACQquisiion y ——— v - v =
7y ) | A= | o2 - )
o3 G | @ tomoeie RENCEF T eI
Stopper - " v\Acquisi’rion
e > manuelle

une acquisition

DR — Ouvrir un fichier .lab Traitement
Options de furee docquisiion E'—% [ =] des donnees
linstrument Nombre depoints  [501 = Volet Volet Calculette
selectionne ‘ Paramétrage Affichage
Balayage contru [~ Te:1.20s
> Volet Affichage > Onglets de la page
4
- i
B M I amdon
& “ow [~ [02(t) enmg) 3
= ) LEVURES 40H jeune
£ ~ [~ [02(t) enmg/ Afficher les valeurs
] O maltose mesurées en instantané 2|
! ) maltose1
- S £ ca el Afficher les données sous
e B~ [0A®enmah forme de tableau T
(S D suceinvert . .
~~ [02() enmgh Afficherles données olo:00 ;1:00 2:00 3.00 400 500 200
T sous forme de graphe f t f t
Liste des t labscisse : 0 -> 860
acquisitions [0X.[0212 ¥  ordonnée : 10,64 -5
'\ Graphique A Tableau )\ Compte Rendu J\ Vidéo )\ Afficheur ), Aide /
Liste des courbes de
chaque acquisition
i o Le compte rendu propose des outils d'édition pour
Case cochée = courbe affichée annoter une courbe, réaliser des tracés, ...
Case non cochée = courbe masquéee




/\ >
> ATELIER SCIENTIFIQUE

>12
| OUTILS ET FONCTIONS

>17
| MISE EN SERVICE / MISE A JOUR

COMMANDES

> PROPRIETES & FORMAT

PROPRIETES & FORMAT AFFICHAGE DES COURBES

> Modifier les propriétés du document

= l E) | oz

5 Points
D -~ Liaisons
- Epaisseur

Couleur

Afficher en haut
Afficher en bas

Suppression !

Clic droit sur I'expérience.
Choisir Propriétés.

-y

> Modifier le format d’'un graphe

) 2 min> inj Glucose

M

a.—

M -~ Liaisons
Epaisseur
Couleur

Afficher en haut
Afficher en bas

Suppression !
Propriétés...

Propriétés de I'expérience X

Nom:
| 2 min:= inj Glucose

Commentaire:

Levures & jeun 24 H (Boulangerie le marin)
ml de glucose 50g/! injecté & t=2min|

Annuier |

> Modifierle nom.
> Saisir des commentaires.

[| o243 9D 3
........... Point i (%
++++++ Plus :

xxxxxx  Crom =
opooooo  Carré
oooooo  Cercle Coulern
ss00so  |Losange Afficher en haut
o= Afficher en bas
12 an Suppression !
Propriétés...
2

OUTILS DROITE & POINTEUR

COMPTE RENDU

M O 2mn>injGucose . gs 5
. 392
-0 Points 5 g
8 Liaisons 13| o0l
Epalsseur
I Bleu foncé
B Violet
Afficher en haut I Bleu vert
Afficher en bas || g: foncé
Suppression ! v I Rouge
p o I Vert
ropnas. [ Jaune
I Blcu
I Magenta
[ Bleu clair
[ Blanc
B 2 2min> inj Glucose “gsg
o pnum BE
- [ B Points > S g
B == Liaisons > 13| 00l
Fin
Couleur > ~———  Moyen
s Epais
Afficher en haut -
5.0
Afficher en bas
i 10
Suppression ! i
Propriétés...

Clic droit sur le libellé d'une courbe pour afficherle menu contextuel format, puis choisir le format souhaité.
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COMMANDES PROPRIETES & FORMAT AFFICHAGE DES COURBES QOUTILS DROITE & POINTEUR COMPTE RENDU
> AFFICHAGE DES COURBES
> Activer le volet Affichage > Modifier I'échelle des axes > Graphes superposés
l * Modification manuelle Q  2min> inj Gucose
E=3 Fichier Edition Acquisition Insertion Af e Outils i ~ [02A() enmgf
@ [B‘ \\ @) (v f\‘ E{ | 1.Placerle curseur de la souris sur un axe du ; i
J = N | ? ; ! . . ; Points >
] raphique, abscisse ou ordonnée. Liaisons , . N . ,
Affichage —— 2 graphiqu I v Epaisseur : Cettereprésentation est fres utile pour gérer
o 00 Couleur > le décalage d zéro des courbes.
-‘E 0. @e o > Sélectionnerla courbe puis clic droit :
s 0o . i Afficher en bas.
l 4 Suppression !
Propriétés... .
00 oro 4 Ex
% “5_ EZ \
8 X ’ﬁ i‘mt! 8 Sur un axe, le curseur b \\
Ei de la souris devient e - - . . o ,w i X"

. . ss8l  une double fleche.
Clic sur le bouton affichage.

Cox tmgh)

8.50|

o
1

| | |
v 0:00 "1:00 '2:00 20 1
4

[ 2min> inj Glucose
M ~— [02(t) enmgp

B Fichier Edition Acquisition Insertion Affichage Outi

2.Augmenter|'échelle : cliquer-glisser & la souris. O —— (0219 enmgh = = = = - . - - -
J ﬁ/ = ’ \\ \8) o) f\‘ [j 3. Faire un décalage au zéro : au clavier L 3 , e .
. . . . Lisisons > Pour rétablirI'affichage unique.
2 maintenir enfoncé la touche Cirl et cliquer- i X
NS ya m/ glisser sur I’axe & la souris. Couleur | > Sélecfionnerlo courbe du bas puis clic
& [02](t) en mg/ : Z Z v droit : Afficher en haut.
B —— [07_1(5) enmgh Cligquersur le bouton Sépare les zéros pour O
B — 2 i coayenmoh. réaliser un décalage du zéro différent pour I3
— Su ion ! 5|5
chaque axe. Pr:::l:s: T
Separe les zéros
* Modification automatique _ _I- 1]
) » Activer > Cliquersurle bouton Ii )
Le volet affichage remplace le Echell ; . =
VO|eT OCQUISITIOH. cnelle automa |qUe. Echelle auto E
+ Désactiver > Cliquer de nouveau

sur ce bouton.
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> ATELIER SCIENTIFIQUE | OUTILS ET FONCTIONS | MISE EN SERVICE / MISE A JOUR

COMMANDES PROPRIETES & FORMAT AFFICHAGE DES COURBES OUTILS DROITE & POINTEUR COMPTE RENDU

> TRACER UNE DROITE SUR UN GRAPHIQUE

B~ [ ) Euglénes2
Normal 9.40] ~ [02](t) en mgL
Pointeur — .
. Points
_ Liaisons >
Zoom .
os0] e Epaisseur »
Tangente Couleur >
Gomme :
Fré 9.25| - Afficher en haut
requence Affichage Afficher en bas
Zoom normal e Suppression !
Représentation... a.18] Propriétés...
* Faire un clic droit sur > Tracer une droite. Cliquer sur le point du graphique puis glisser > Eff le tracé
le graphique. pour obtenirun tracé la droite qui passe au mieux dans le nuage I qc<:|§r € rqctl-z. bouton Affich fficher|
« Choisir Droite. de points. Recommencersile tracé n'est pas satisfaisant. - lquersurie bouton Alfichage pour atficheries

courbes.

> Valider le tracé. Au clavier, appuyer sur Entrée. 2. Faire un clic droit sur la droite > Choisir Suppression !

> LIRE UNE DIFFERENCE ENTRE 2 POINTS

9.45] 9 4n|
Normal t: 25,56 5=,
540 t:15,56s (02 g'inm"', .
Droite ] [07] : 9,383 mgL 9,25| ' :
Zoom :
938 9,30 : :
Tangente [ e “At: imin Os
Gomme 520 y Ay:[02] -0,06744
; T At:60s 825
Fréquence A[02] : -0,06522 mg/L T
Zoom normal 9.25) oz0|
Représentation... 520
0L 9,15
518
s10|
« Faire un clic droit sur > Mesurer une différence entre 2 points du graphe > Conserver ces mesures. Au clavier, appuyer sur Enfrée.
le graphique. oCliquersurle 1¢"point et glisserjusqu’au 2°m. > Effacer les mesures aprés validation. Sélectionner|’outil Pointeur,

+ Choisir Pointeur. oLes valeurs sont alors affichées. puis cliquer dans le tracé & supprimer > il apparait en gras.

> Mesurer une différence entre 2 points d’une courbe Sans reldcherle clic souris, appuyer sur la touche Supp du clavier.
oMaintenirla touche Cril du clavier enfoncé.
o Cliquersur le 1¢" point et glisser jusqu’au 2éme,
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> ATELIER SCIENTIFIQUE | OUTILS ET FONCTIONS | MISE EN SERVICE / MISE A JOUR

COMMANDES PROPRIETES & FORMAT AFFICHAGE DES COURBES OUTILS DROITE & POINTEUR COMPTE RENDU

> LES OUTILS DU COMPTE RENDU

Cliguer sur l'onglet Compte Rendu en bas de page I\Gr.eq-.)hiqlue,R.Tabieauu hc:lmte Rendu A, Vidéo A Afficheur A Aide /

Sélecteurﬁ“g-_l :r\ ROOoO \\:llnsa’tll:rl

v = WE%

e e gl 1= v 4 =1
i i I A S 26 a2
Texte Formes de dessin Fonctions de format de forme
Cliguer glisser dans la page Cliguer-glisser dans la page _
pour tracerla zone de texte. pour tracerla forme. Insertion 1 ‘ Ipm| (Europe centrale) ;I | |1|] ;I | | ¢ I S @ | =E = = ‘
Dérouler cette liste pour choisir le graphe & insérer. ]
Cliquer-glisser dans la page pour disposer le graphique. Fonctions de format du texte
> EXEMPLE
8
0113
8
MP
0.10] N
0-03.2—\—/_‘_‘—‘\;\\_\‘:_\
e MR <Y
Tracé des droites paralléles
MR et MR’ 007
« Tracer une droite > Copier
- Coller ... la droite est dupliquée,
la déplacer d I'endroit voulu. voq
MR
0.08] _v.--""’-r"
0.04]
0.03] T T et et
- t fmin:s)
0:00 =1:oo =2oo =‘3:DO =4.Dﬂ :5.00 =e'oo =7:0l) =ﬂlﬂﬂ =9.W




> ATELIER SCIENTIFIQUE | OUTILS ET FONCTIONS

| MISE EN SERVICE / MISE A JOUR

LANCER ATELIER SCIENTIFIQUE METIRE A JOUR ATELIER SCIENTIFIQUE

Le logiciel ATELIER SCIENTIFIQUE est stocke dans la console FOXY.
> ATELIER SCIENTIFIQUE est exécuté depuis la console. Aucune installation de logiciel n'est requise sur I'ordinateur.

> LANCER ATELIER SCIENTIFIQUE

> Quvrir Explorateur de fichiers

PN Images
@ Musique

B3 vidéos

4-Transition-2

~ @ cerc

> 05 (C)

~ 3-Quiz-Sources

~ 4-Quiz-Publication

~ 3-Neutralité carbone

~ Fichiers Myotatique

» v Périphériques et lecteurs
[T} -
» B L 0s©
a4
» 412 Go libres sur 475 Go
»
»

4-Quiz-Publication » v Périphériques et lecteurs
= 0sS (C) Lecteur de CD (D) Logiciels Foxy

Images » s

B g J i ‘ 0 octet(s) libres sur 804 Mo
- o
@ Musique » 413 Go libres sur 475 Go CDFS
Ma Foxy (E:)

i3 vidéos »

i s 882 Mo libres sur 885 Mo

3-Neutralité carbone

’ Fichiers Myotatique

4-Transition-2

v ElcePC
> i 0S (C)

> & Lecteur de CD (D:) Logiciels Foxy

Avant la connexion de la console FOXY

> CREER UN RACCOURCI SUR LE BUREAU

Apres la connexion de la console FOXY :
> |e lecteur Logiciels Foxy apparait.

[eeprel

AS 26/04/2024 05:40 Dossier de fichiers
driver 19/09/2022 09:06 Dossier de fichiers
 roxy 08/10/2015 11:30 Fichier ICO 127 Ko
®ia Application 230 Ko
Ouvrir
{'p Exécuter en tant qu'administrateur
B Modifier dans Bloc-notes

68

Ajouter aux Favaris

Résoudre les problémes de compatibilité
Epingler au menu Démarrer

Analyser avec Microsoft Defender...

Copier en tant que chemin d’accés

Partager
s > @ Bureau (créer un raccourci)
Copier “| Destinataire

H  Document,
Créer un raccaurei

v

~

o @7 g A OMuslque » Nom

i vidéos » ~ Fichiers actuellement sur le disque
py ) AS
& " 3-Neutralité carbone
= : driver
Embarqué Généraliste Python Tensio 1 Fichiers Myotatique
 roxy

~ 4-Transition-2
, % 8 lanceurfoxy
c0: O

Enzymo
animation v M CerC

e 5% > B 0s(C)
I va
= ~ & Lecteur de CD (D) Logiciels Foxy

Sismique Bathymétrie Echographe

RespiHom Nerfmuscle Enzymo

v w

> AS

Le raccourci
apparait
sur le bureau.

Faire un clic droit sur lanceurfoxy

> Choisir Bureau (créer un raccourci).

_ driver

La fenétre Atelier scienfifique s’ouvre. Cliguer sur W.
> Choisir SVT, puis le logiciel adapté a I'activité. > Cliquer sur lanceurfoxy.



> ATELIER SCIENTIFIQUE | OUTILS ET FONCTIONS | MISE EN SERVICE / MISE A JOUR

LANCER ATELIER SCIENTIFIQUE METIRE A JOUR ATELIER SCIENTIFIQUE

ATELIER SCIENTIFIQUE > MISE A JOUR

B\

OB 2 QO

S GE GO

Mise a jour Foxy 8.1.7

1) Téléchargez le fichier ci-dessous, enregistrez-le sur votre ordinateur,

Embarqué Généraliste Python Tensio Spiro X B X g :
2) Double-cliquez sur ce fichier et suivez les instructions :
lanceurfoxy ’ 8 . ﬂ MiseAJour.exe (23371 Mo)
> Lancer la console RespiHom  Nerfmus onZYMO  VO2Max ‘

> Cliquer sur le lien pour télécharger la mise & jour

Sismique Bathymétrie Echographe

Le fichier est
téléchargé

SiI'icone de mise a jour est présente,
> C“qUer sur |'iC6ﬂe. E MiseAJour.exe

La mise & jour est terminée <7

Félicitations !

> Cliguer sur le fichier téléchargé et suivre la procédure.

Votre console esta jour.

Déconnecter puis reconnecter votre console pour que cette nouvelle
Vversion soit prise en compte.

e Mise a jour FOXY - 5% 6 Mise a jour FOXY - G

|Extraction de MiseAlourFoxyData foxy iso _ .
| Pour installer Ia mise a jour Foxy
@ - connectez 1a Foxy a l'ordinateur via le cible USB
- alimentez Ia Foxy par le bloc d'alimentation

-fermez les logiciels de la Foxy
- cliquez sur "Installer”, attendre le lancement de la mise 2 jour
- suivre les instructions

Présentation

Ce logiciel va chercher puis mettre & jour votre console.

‘ Veérifier que celle-ci est connectée a cet ordinateur et qu' aucun 4
logiciel d'EXAO n'est actif puis cliquer sur <continuer>

Dossier de destination

C:\Users\jeanm\AppData\Local\Temp \RarSFX0

Dossier de destination
C:\Users\jeanm\AppData\Local\Temp\RarSFX0
Progression de linstallation Progression de linstallation

| e———
Abandonner alle Aoruder Installer Annuler
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A >19
‘ | SONDE O, | SONDE CO, | SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | AU LABO...

POUR DEBUTER

POUR DEBUTER > QUEL CAPTEUR ? QUELLE ENCEINTE ? QUEL LOGICIEL ?
> CAPTEURS
RESPIRATION ET PHOTOSYNTHESE

Respiration et photosynthése se manifestent par des échanges
o gazeux d'O, et de CO,.

* CAPTEURS > O, et CO,.

 ENCEINTES > Bioréacteur | Micro-enceinte | Pince photosynthése

* LoGICIEL > Atelier scientifique généraliste

P |
') FERMENTATION ALCOOLIQUE

Volumétrique La fermentation alcoolique se manifeste par une production
d’éthanol quand le milieu est pauvre en O,.

> ENCEINTES
« CAPTEURS > O, et éthanol.

« ENCEINTE > Bioréacteur

* LOGICIEL > Atelier scientifique généraliste

ADAPTATION A L'EFFORT

Lors d'un effort physique, la consommation d'O, et le débit de
I'air ventilé dans les poumons augmentent.

« CAPTEURS > O, et capteur volumétrique.

* ENCEINTE > Enceinte respiration humaine
Bioréacteur Micro Pince Respiration humaine
enceinte photosynthése

* LOGICIELS > RespiHom ; Spiro ; VO, max
> LOGICIELS
GENERALISTE est la version polyvalente d'Atelier Scientifique indiquée

pour |I'étude de la respiration, de la fermentation et de la
photosynthese

RESPIHOM est une version spécifique d'Atelier
scientifique pour étudier I'adaptation a I'effort.

Geénéraliste RespiHom
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> METABOLISME | SONDE O, | SONDE CO,

| SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | AU LABO...
OXYMETRE OPTIQUE OXYMETRE TYPE CLARK METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES
> SONDE O2 OPTIQUE Au Labo > Entretien et stockage de la sonde

> Utilisation
* Interface compatible : Foxy
« Logiciel : Atelier Scientifique généraliste

> Mesures

e Dans I'air : mesure du taux d’'O,
Calibre: 0a25% | Précision: 0,1 %

* Dans I'eau : mesure de la concentration en O, dissous.
Calibre : 0 20 mg/L | Précision: 0,1 mg/L

+ Température
Domaine d'utilisation: 0 & 50 °C
Lors des expériences de photosynthése, il est
préférable de masquer le corps de la sonde avec un
papier ou un tissu blanc pour éviter que la lampe ne
chauffe le corps de la sonde.

t t

La lecture optique de la concentration en dioxygene L'adaptateur raccorde I'oxymeétre a
s'effectue a I'extrémité de la sonde. I'interface ExAO
> ETALONNAGE DE LA SONDE DANS L'AIR

] — | M | Affich | a | e Calibre | Grand | M | Affich Rédlage Calibre | Grandeur | Mesure | Affichage  Réglage
| Srandeur | Hlesare age | Reglage Calibre | Grandeur | Mesure | Affichage | cur| Tesure =ae

En cliquant sur démarer, vous allez procéder a Entrez la valeur d'étalonnage. Entrez |a valeur d'étalonnage,

I'étalonnage de votre sonde. Tous les précédents puis cliquez sur ‘Régler’ puis cliquez sur ‘Régler’

étalonnages seront annulés.
_ Ne pas démamer d'étalonnage en cours de mesure, %02 %02

~ Fonctions L'éalonnage n'est nécessaire que pour augmenter la
Ecision de vos mesures
| = @ 026 | precsen - :
. _Démarer | e —

La sonde O, est dans I'air.
> Cliquersur 'icéne de lasonde.  =—P»
> Dans Calibre, choisir Air.

Choisir Réglage. > > Saisirla valeur d'étalonnage : = > Quand le bouton est vert,
> Cliguer sur Démarrer. 20,9 %. cliquer sur Régler. La sonde est étalonnée
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> METABOLISME | SONDE O, | SONDE CO, | SONDE ETHANOL

| CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | AU LABO...
OXYMETRE OPTIQUE OXYMETRE TYPE CLARK METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES
> SONDE O2 TYPE CLARK Au Labo >Au Labo > Entretien et stockage de la sonde

> Utilisation
* Interface compatible : Foxy
+ Logiciel : Atelier Scientifique généraliste

> Mesures
« Dans I'air : mesure du taux d’'O,
Calibre: 0025 % | Précision:+1 %
+ Dans I'eau : mesure de la concentration en O, dissous.
Calibre : 0 20 mg/L | Précision: + 1 mg/L
+ Température
Domaine d'utilisation: 5 & 45 °C
La sonde est compensée en température.
Lors des expériences de photosynthese, il est Capteur thermomeétre |
. Permet de compenserles
cependantrecommandé de masquer le corps de la e ,
) ) variations de température.
sonde avec un papier ou un tissu blanc.

Afficheurintégré
Lire la mesure quand I'interface
n'est pas connectée a I'ordinateur.

Boutons de controle
Réglage de I'oxymeétre sans
ordinateur.

L'adaptateurraccorde
I'oxymétre a I'interface EXAQ.

T Gpoun
La mesure de la concentration ou du taux d'O, se fait & I'extrémité de la sonde.
> ETALONNAGE DE LA SONDE DANS L'AIR
Oxymétre voie A - - g

Calbre | Grandeur | Mesure | Affichage  Réglage Calibre | Grandeur | Mesure | Affichage Réglage

Caibre | Grandeur | Mesure | Affichage

En cliquant sur démarrer, vous allez procéder & Entrez la valeur d'étalonnage. Entrez la valeur d'étalonnage.

I'étalonnage de votre sonde. Tous les précédents puis cliquez sur ‘Régler puis cliquez sur ‘Régler’

étalonnages seront annulés.

Ne pas démamer d'étalonnage en cours de mesure. 202 %02

- Fonctions L'étalonnage n'est nécessaire que pour augmenter la
précision de vos mesures
[ Air 02Ea | " | : :
- Démamer Régler Régler

La sonde O, est dans I'air.
> Cliguersur I'icbne de la sonde. —>
> Dans Calibre, choisir Air.

Choisir Réglage. > > Saisirla valeur d'étalonnage : > > Quand le bouton est vert,
> Cliquer sur Démairrer. 20,9 %. cliquer sur Régler. La sonde est étalonnée
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> METABOLISME | SONDE O, | SONDE CO, | SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | AU LABO...

OXYMETRE OPTIQUE OXYMETRE TYPE CLARK METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES

> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

Mesure de la concentration d’O, dissous dans I'eau
ou du % d'O, présent dans I'air.

@ Connecter Foxy au secteur

Lancer Atelier Scientifique

> Choisir Généraliste. @ Connecter Foxy a I'ordinateur avec le cable USB.
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‘ > METABOLISME | SONDE O, | SONDE CO, | SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | AU LABO...

OXYMETRE OPTIQUE OXYMETRE TYPE CLARK METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES
> PARAMETRER L’ACQUISITION > Paramétrer avec deux sondes : O, et CO,
Glisser-déeposerles icones de la Sélectionnerla sonde O,. Sélectionnerle chronométre.
sonde O, et du chronometre. > Choisirle milieu, Air ou Eau. > Saisir la durée de I'acquisition.

&

£110: [0 - O

5

& * | Oxymétre

g
Al TR R

O3 9% D) 9% 9]

Temps

Oxymétre

Fonction du temps | Syl ronisation | Mesure |

Durée d'acquistion |1_ﬂ| 2 fmn -]

— Fonctions Nombre de points 501 -
Air | 02 Eau Balayage continu [~ Te:120s
> LANCER LES MESURES
Lancer les mesures Stopper les mesures si nécessaire

ol o

ez 9) 23 =y 9
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> METABOLISME | SONDE O, | SONDE CO, | SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | AU LABO...

PRESENTATION - ETALONNAGE METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES

> SONDE CO2 Au Labo > Entretien de la sonde CO,

> Utilisation
* Interface compatible : Foxy
« Logiciel : Atelier Scientifique généraliste

> Mise en ceuvre

. Electrolyte. Dévisser la téte de la sonde pour verser
I"électrolyte spécifique.

« Préchauffage. La sonde est utilisable aprés un
préchauffage de 10 minutes environ.

. Eialonnage. Nécessaire apres chaque changement
d'électrolyte (en savoir + ci-dessous).

Afficheurintégré
Lire la mesure quand l'interface
n'est pas connectée & I'ordinateur.

Boutons de controle
Réglage du CO,métre sans
> Mesures ordinateur.
« Dans I'air : mesure du taux de CO,
Calibre: 0032 %
« Dans I'eau : mesure de la concentration en CO, dissous
Calibre : 0 a 500 mg/L
+ Température. La sonde n’est pas compensée en
température. Lors des expériences de photosynthése,
masquer le corps de la sonde avec un papier ou un tissu T

blanc pour éviter que la lampe ne chauffe la sonde.

L'adaptateurraccorde
la sonde CO, a I'interface EXAO.

La lecture de la concentration ou du taux de CO,
s'effectue d I'extrémité de la sonde.

> ETALONNAGE DE LA SONDE DANS L’AIR

»ea e CO2métre s Calibre | Grandeur | Mesure | Affichage  Réglage ¥a
Grandeur | Mesure | Afichage | Réglage | Calbore | Grandeur | Mesure | Affichage Réglage ] s

Entrez la deuxiéme valeur d'étalonnage.,

Entrez la premiére valeur détalonnage. puis cliquez sur ‘Régler’

puis cliquez sur ‘Régler’

29 %002
~ Fonctions 0.04 %02
[ cozar 02eau | e Ao
L de CO. est d I'ai D Réal i Dé& Plongerla sonde dans un sac contenant de I'air expiré.
e o i > e - Soirlavaleurdu dewemepaint 2%
. € s W) 0. N : 2 . > i
> Dans Calibre, choisir CO, air. > Cliquer sur Regler quand le bouton est vert. SigErsur [ Ereuene] (ol seuien e e QS IS e

La sonde est étalonnée stabilisation des mesures.
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> METABOLISME | SONDE O, | SONDE CO, | SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | AU LABO...

PRESENTATION - ETALONNAGE METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES

> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

Mesure de la concentration en CO, dissous dans I'eau
ou du % de CO, présent dans I'air.

@ Connecter Foxy au secteur @ Connecterle capteur CO, a Foxy @ Allumer I'ordinateur

Lancer Atelier Scientifique
> Choisir Généraliste.

@ Connecter Foxy & I'ordinateur avec le cdble USB.
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‘ > METABOLISME | SONDE O, | SONDE CO, | SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | AU LABO...

PRESENTATION - ETALONNAGE METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES
> PARAMETRER L'ACQUISITION > Paramétrer avec deux sondes : O, et CO,
Glisser-déposerles icones de la sonde Sélectionnerla sonde CO,. Sélectionner le chronomeétre.
CO, et du chronomeétre. > Choisir le milieu, Air ou Eau. > Saisir la durée de |'acquisition.
o (o1 o ®
£ e 00 1[co: £ 102
@ = E
£ e £ £
0@ N
Lol > —>
CO2
@K ’@
00 9 o3 9] 9% 0]
CO2métre \9

CO2métre )

Fonction dutemps | Sync W nisation | Mesure |

Durée d'acquisition E‘l 2 |min v
— Fonctions Nombre de points  |501 -
L e Balayagecontinu |~ Te : 600,00ms
> LANCER LES MESURES
Lancer les mesures Stopper les mesures si nécessaire

m . C02

‘T.-@m D) w@-. @)




/\ >19 >20 >24 >07 >30 >33 >39

> METABOLISME | SONDE O, | SONDE CO, | SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | AU LABO...

PRESENTATION - ETALONNAGE METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES

> SONDE ETHANOL

> Utilisation
* Interface compatible : Foxy
« Logiciel : Atelier Scientifique généraliste

> Mise en ceuvre

 Vérifier la membrane. La sonde ne contient pas
d'électrolyte, elle ne nécessite aucun entretien.
Avant d'utiliser la sonde, il faut vérifier la membrane qui
recouvre |'électronique qui mesure la concentration
d'éthanol.
> Changer la membrane si elle est endommagée.

Afficheurintégré
Lire la mesure quand l'interface
n'est pas connectée & I'ordinateur.

« Préchauffage. La sonde est utilisable apres un
préchauffage de 10 minutes environ.

Boutons de controle
Réglage du capteur sans ordinateur.

> Mesures
e Dans I'air: 2 calibres:030,125% | 00 2,5%
 Dansl'eau:2calibres:0a1g/L | 0a20g/L
Il ne faut pas exposer la sonde & des concentrations en
éthanol supérieures a 20 g/L. f

L'adaptateurraccorde
la sonde éthanol a I'interface ExXAO.

La lecture de la concentration ou du taux d'éthanol
s'effectue a I'extrémité de la sonde. (@
JeuLin

> ETALONNAGE DE LA SONDE DANS UNE SOLUTION ETALON A 16 g/I

Préparation d'une solution étalon 2 % vol = 16 g/L | 1. Verser dans une éprouvette graduée 2 mL d’éthanol 90 % | 2. Compléterd 100 mL avec de I'eau peu minéralisée.

=) ! Grandeur | Mesure | Affichage | Réglage | Calibre | Grandeur | Mesure | Affichage Calibre | Grandeur | Mesure | Affichage  Rédiage | Caiibre | Grandeur | Mesure | Afichage Rédlage
* i~ Calibre En cliquant sur démamer, vous allez procéder & .
I'étalonnage de votre sonde. Tous les précédents Entrez la Vﬂbu'.d qdur]nuge. Entrez la valeur d'étalonnage,
200/L M étalonnages seront annulés. puis cliquez sur ‘Régler puis cliquez sur Régler’
Ne pas demarrer d'&talonnage en cours de mesure. |G|7
) 1 g/Lethanol |1 Lethanol
i~ Fonctions L'étalonnage n'est nécessaire que pour augmenter la d 9/Lethan
— - précision de vos mesures
Ethanol dans I'air | Ethanol dans I'eau E—
DFS O
. . > Dans Calibre, choisir Ethanol >D R&dl i Plongerla sonde éthanol . ;
Cliguersur I'icéne de dans I'equ. = ans Reglage, cliquer sur > dans la solution étalon. > > Cliquer sur Regler quand le

lasonde éthanol. > Choisir Calibre 20 g/L. Démarrer > Saisir 16 g/L. bouton passe au vert.
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PRESENTATION - ETALONNAGE METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES

> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

Mesure de la concentration
d'éthanol dans I'eau ou de son % dans |’ air

@ Connecter Foxy au secteur @ Allumer I'ordinateur

r®

ﬂll

barqué  Généraliste  Python

IBE]I

RespiHom Nerfmuscle  Enzymo "n VO2Max

Sismique  Bathymétrie Echographe

Lancer Atelier Scientifique
> Choisir Généraliste.

@ Connecter Foxy & I'ordinateur avec le cdble USB.
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PRESENTATION - ETALONNAGE METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES
> PARAMETRER L'ACQUISITION > Paramétrer avec deux sondes : O, et éthanol
Sélectionnerla sonde éthanol.
Glisser-déposerlesicones de la sonde > Choisir le milieu, air ou eau. Sélectionnerle chronometre.
éthanol et du chronométre. ) > Choisir le calibre. > Saisir la durée de I'acquisition.
@ ®@e
5 EICH e EICH EtCH
|=
-]
c 00
e
G)/
Ethar 2 e i
(G35 | Grandeur | e | Achage | Réloe | [Fenctin e | ychronssin | e |
r~Calibre
o -
— Fonctions
Ethanol dans I'air | Ethanol dans l'eau

> LANCER LES MESURES

Lancer les mesures Stopper les mesures si nécessaire

EtOH EtOH

I Paramétrage
I Paramétrage

&3 © X ™ @]

4
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PRESENTATION METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES

> CAPTEUR VOLUMETRIQUE

> Utilisation
* Interface compatible : Foxy
« Logiciel : Atelier Scientifique généraliste, Respihom, Spiro

> Mise en ceuvre
« Connecterl'adaptateur ventilation d la console.

> Parameétres mesurés
- Fréquence respiratoire (Max : 60 cycles / min )
+ Volume d’air (Max : 10 litres)

+ Débit ventilatoire (Max : 6 litres / seconde) Sonde

venturi

Capteur
ventilation
> Parameétres mesurés
« Hygiéne et sécurité. Changer’'embout buccal et le filtre & chaque

utilisation.

« Bouton Reset. Remise d zéro manuelle des mesures. Quand la console est
reliée a un ordinateur, le Reset est réalisé par le logiciel. L'utilisation de ce
bouton est seulement utile en mode déconnecté (sans ordinateur).

Bouton Reset

> UTILISATION
Raccord souple
TRAJETDE __
L’'AIR EXPIRE
Embout buccal
Clapet antiretour Sonde venturi
Filtre antibactérien Veiller d respecter le sens de montage du clapet antiretour
Protection antibactérienne et de la sonde venturiindiqués par les fleches.

et antivirale a 99,9 %
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PRESENTATION METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES

Mesure du volume,
du débit
ou de la fréquence
ventilatoire

@ Connecter Foxy au secteur @ Connecterle capteur ventilation & Foxy @ Allumer I'ordinateur

Lancer Atelier Scientifi
Sélectionnerun

liste / Repihom / Spiro

r®

ﬂll

barqué  Généraliste  Python

IBE]I

RespiHom Nerfmuscle  Enzymo "n VO2Max

Sismique  Bathymétrie Echographe

Lancer Atelier Scientifique
> Choisir Généraliste ou Respihom ou Spiro

@ Connecter Foxy & I'ordinateur avec le cdble USB.
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PRESENTATION METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION, LANCER LES MESURES

> PARAMETRER L’ACQUISITION | Atelier scientifique généraliste

Sélectionnerle capteur ventilation.
Glisser-déposer les icones de la sonde > Choisirle parametre & mesurer Sélectionnerle chronométre.
éthanol et du chronomeétre. dans la liste > Saisir la durée de |'acquisition.

i lﬂ_h‘ WAN

I Paramétrage
I Paramétrage
I Paramétrage

v
v

OF3 D)

Ventilation
mlmlm]mml § ...............................................

93 @)

Ventilation

8P 9]

Temps

&P e e e e

A IR Y

- Fonctions Nombre de points (501

I' <] Debi +] Balayage continu [~ Te : 120,00ms
| Fréquence respiratoire

r Volume
> LANCER LES MESURES S

Lancer les mesures Stopper les mesures si nécessaire

N N

I Paramétrage
I Paramétrage

O ) O ()

Ventilation Ventilation

4
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BIOREACTEUR MICRO-ENCEINTE PINCE PHOTOSYNTHESE ENCEINTE VOLUMETRIQUE SAC PLASTIQUE SERINGUES

BIOREACTEUR > Enceinte polyvalente et indispensable / Expérimenter avec plusieurs sondes / Réaliser des injections ...

Régler le volume de la cuve grdce d Positionnerla téte de la sonde pour
I'‘orientation de la bague. qu'elle dépasse de 1 a2 mm.

Position 10 mL —»

<+— Position 20 mL

Placer le turbulent, régler la vitesse.

Turbulent

Le bioréacteur
est prét pour

I'expérience Réglage

de la vitesse
au minimum
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BIOREACTEUR MICRO-ENCEINTE PINCE PHOTOSYNTHESE ENCEINTE VOLUMETRIQUE SAC PLASTIQUE SERINGUES

MICRO-ENCEINTE > Simplicité de la mise en ceuvre / Résultats rapides en photosynthése

. Verser 5 mL o
Introduire la téte de la de suspension d'algues
sonde dans le capuchon. ou de cyanobactéries.

{
)

Retourner la micro-enceinte. Visser le capuchon
> Fixer sur un support. sur la cuve.

La micro-enceinte est
préte pour I'expérience

REMARQUE | Seule la sonde O, optique donne de bons résultats car la sonde Clark O, nécessite une agitation du milieu, impossible avec la micro-enceinte.
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BIOREACTEUR MICRO-ENCEINTE PINCE PHOTOSYNTHESE ENCEINTE VOLUMETRIQUE SAC PLASTIQUE SERINGUES

PINCE PHOTOSYNTHESE > Seule enceinte pour mesurer les échanges gazeux d’une feuille en milieu aérien

Faire une coupe nette de la tige du rameau et la plonger

s . S 2 o Fixer la pince sur un support, infroduire la sonde.
dansl'eau. Il est possible d'éliminer les feuilles inutilisées. P PP

Placer le couvercle transparent,
maintenu par aimantation. Placer la feuille sur la platine de la pince.

La pince photosynthese est
préte pour I'expérience

/" Pince photosynthése
' réf. 453 131




/\ >19 >20 >24 >27 >30 >33 >39
> METABOLISME | SONDE O, | SONDE CO, | SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | AU LABO...

BIOREACTEUR MICRO-ENCEINTE PINCE PHOTOSYNTHESE ENCEINTE VOLUMETRIQUE SAC PLASTIQUE SERINGUES

ENCEINTE VOLUMETRIQUE > Enceinte nécessaire pour I'étude du métabolisme humain

Enceinte respiration humaine
et ses tuyaux de raccordement

L AR

. \ A\
W a'\*
W a8
\ 1 TR

R

w f
4 yl{
\lf‘,{~”

s

S i i 1, R
\ y o
a

L'enceinte permet de fixer 1 ou 2 sondes
> Tourner la bague rotative pour placer en position haute
I'orifice au diametre adapté aux sondes.
En photo : Enceinte préte pour fixer une sonde de 6 mm et
une sonde de 12 mm(sonde O, par exemple)
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BIOREACTEUR MICRO-ENCEINTE PINCE PHOTOSYNTHESE ENCEINTE VOLUMETRIQUE SAC PLASTIQUE SERINGUES

SAC PLASTIQUE > Simplicité de la mise en ceuvre / Grande taille / Facilité du nettoyage

Utiliser des sacs possédant une fermeture zip. Disponibles dans le commerce : petite, moyenne (la plus adaptée) et grande.

> Exemplel. Mesurer le taux d'un gaz dans I'air expiré > Exemple 2. Suivre I'évolution des échanges gazeux de décomposeurs

t
.
> Des avantages multiples > Expérimenter avec des étres vivants qu'il faut piéger > Expérimenter avec des organes
« Faciliter les mesures d’hygiéne. Expirer dans une enceinte » C’estle cas de ce compost avec des végétaux de grande taille
nécessite son nettoyage apres chaque utilisation. Le sac décomposeurs : cloportes, champignons... Investigation qui compare les flux de
plastique est disponible en quantité et il est facile & nettoyer. * Le volume du compost est assezimportant, les CO, de deux citrons :
- Conserver, transporter des gaz. Un sac aplatine contient formes des débris végétaux sont irrégulieres. « Expérience 1 : citronintact.
« Aprés les mesures, le nettoyage du sac est facile. « Expérience 2 : citron moisi.

pas d'air. Le mélange gazeux introduit dans un sac peut
facilement étre conservé grace a la fermeture zip.

» Des mesures faciles. Il suffit d’introduire la sonde dans le sac.
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BIOREACTEUR MICRO-ENCEINTE PINCE PHOTOSYNTHESE ENCEINTE VOLUMETRIQUE SAC PLASTIQUE SERINGUES

SERINGUES > Incassables / Faciles a nettoyer / Graduées / Hermétiques / 4 tailles / Usages multiples

Il

i ""lﬂl'_'""""_l'""ﬂ""""

JH‘HW'JMU‘U""“'_{‘),““U

‘lg\ (1

1T

WD) 25N 310NS B

415 470 | 530
e ]

I SR T

> Injecter une solution, une suspension (algues, levures), un gaz ...
Injection d'amidon dans une cuve du Color 4, injection d'une suspension d'algues dans la micro-enceinte ou injection
d'une solution de glucose dans une suspension de levures.

¢ T g < 04 ML

3 3
| |
| d'amylase |
i Eaa |
i Fen A d'amidon |
|
| |
| |
| |
| |
|

| |

} N |
| [ |
[ I }
I R I

| > Boucher une seringue || \ }
} N |
| [ |
[ I }
‘ J‘ | |

Utiliser une aiguille cassée dont
I'embout est colmaté avec de la
colle ou de la pate & modeler.

> Prélever des gaz, les transporter dans la seringue bouchée
Préléevement de gaz de combustion pour une investigation sur le cycle du carbone.

> Réaliser une injection
Fixer une aiguille sur la seringue.
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A PROPOS DES LEVURES @ O CULTURES D' ALGUES SOLUTIONS TAMPONS ENTRETIEN DES SONDES > O, CLARK | O, OPTIQUE | CO,

> EXPERIMENTER AVEC LES LEVURES

> CONCENTRATIONS ET VOLUMES > LA NECESSAIRE AGITATION DU MILIEU > EXPERIMENTATION : L'IMPORTANCE DU TEMOIN

« Agiter pour homogénéiser la concentration en

» Biomolécules  Expérimenter, c’est comparer deux tests qui ne different que par

dioxygene dans le milieu, et celle des biomolécules
aprées injection.
« Agiter pour maintenirles levures en suspension.

> Injection: 1T mL un seul parameétre.

> Concenftration : 50 g/L - Deux types de protocoles respectent cet impératif

o Protocole a deux acquisitions

+ Suspension de levures
1: Levures a jeun >témoin

> 20 g/L pourles levures déshydratées

> 40 g/L pour les levures fraiches > NETTOYAGE ENTRE TESTS 2 :levures d jeun + glucose > test
Plusieurs TP nécessitent la mise en ceuvre de plusieurs o Protocole a une acquisition et 2 temporalités
* Volumes nécessaire . L .
tests. Le nettoyage de la cuve et des sondes est 0 > 2 min : phase témoin avec levures a jeun
Pour un test : 20 mL de suspension de levures important entre deux tests. 2> 10 min : phase test qui débute avec I'injection de glucose.
et 1 mL de solution d injecter Protocole de nettovage
) yag * Quel protocole choisir ?
Pour une classe de 6 groupes qui effectuent 4 > Vider la cuve du bioréacteur et larincer & I'eau. _ ] -
) ) o Ces deux protocolesrespectent la maitrise de la variable, icila
tests, il faut 500 mL de suspension de levures. I Essuyer I'intérievur. .
) i . présence de glucose.

faut calculerla volume de biomolécules a > Rincer sous un filet d’eau (du robinet ou le jet d’eau o o i ) ) .

. L ) - o Sil'investigation nécessite le test de molécules différentes, un
preparer selonle TP choisi. d’une seringue 60 mL) le fOt porte-sondes et les ) )

o ) i lavage insuffisant de la cuve ou de la sonde entre deux
> Apres injection de la biomolécule dans le sondes. L e .
o . i i ) o ) expériences peut compromettre la validité d'un résultat.
bioréacteur, la concentration en biomolécules > Veérifier lors de la phase témoin au début du , L .
) > Le protocole le plus adapté est celui qui débute toujours par

estde 2,5 mg/L. nouveau fest que la consommation en O, est

T . une phase témoin.
similaire a celle du premier test.

> FAIRE DU JUS DE FRUIT AVEC UN PRESSE AlL
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| SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES

A PROPOS DES LEVURES O @ CULTURES D' ALGUES SOLUTIONS TAMPONS ENTRETIEN DES SONDES > O, CLARK | O, OPTIQUE | CO,

> FAIRE JEUNER LES LEVURES

> POurRQuoOl ? > COMMENT ?
 LES RESERVES DE GLYCOGENE

> Les réserves cellulaires en glycogéne sont
variables selon les levures. Elles sont plus importantes
dans les levures déshydratées que dans les levures
fraiches.

> Quand elles sont mises en suspension, les levures
hydrolysent ce glycogéne pour produire le glucose
qui est oxydé lors de |la respiration.

» LE JEONE DES LEVURES REPOND A UNE TRIPLE NECESSITE

1. Quand les levures sont mises en suspension, la 1. Verser au fond d'une 2. Verser 1 litre d'eau. |l faut 4. Couper le haut de la bouteille, ety
I S . bouteille plastique éviterune eau du robinet faire passer un diffuseur d'airrelié a
respiration est fres importante. Une grande partie du 20 g de levures séches qui sent le chlore. une pompe & air.
dioxygene dissous est consomme pendant la mise ou 40 g de levures 3. Visser le bouchon de la 5. Placer le haut de la bouteille en
en ceuvre de I'expérience, I'oxymétre affiche alors fraiches. bouteille et agiter pour position inversée pour contenir
une valeur frés faible au début des mesures. mettre les levures en I'écume qui peut se former pendant
suspension. I'agitation.

> Oxygéner assure le renouvellement du dioxygene
dans le milieu. > Les bulles d’air créent une agitation du milieu qui maintient les levures en suspension,

N 2 elles oxygeénent en permanence le milieu. Le jour du TP, le milieu est bien oxygéné.
2. Tant que la levure possede des réserves de Y9 P ] yg

glycogeéne, elle va I'hydrolyser pour produire le
glucose nécessaire a sa respiration.

> Pour savoirsi la biomolécule injectée dans le > COMBIEN DE TEMPS ?
milieu extracellulaire est importée dans la levure
puis oxydée par respiration, les réserves de
glycogéne doivent étre faibles et entrainer un
métabolisme respiratoire tres ralenti = levures a jeun.

« L'idéal est d'obtenirune baisse de la concentration en O, de 0,5 mg/litre par min.

« La durée nécessaire pour épuiser une grande partie des réserves varie selon les levures :
o Levures fraiches : entre 24 et 48 heures.
o Levures déshydratées : entre 48 et 96 heures.

3. l'investigation peut porter sur les conditions de « Il faut aussi connaitre la durée de survie des levures en vie ralentie (souvent moins de 24 heures).
production d'éthanol.

> Oxygéner le milieu évite la production d’éthanol
pendant la période de jelne.

> Il faut donc réaliser des tests avec différentes sources de levures pour connaitre ses propriétés :
durée nécessaire pour obtenir une vie ralentie, durée de survie.
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A PROPOS DES LEVURES O O CULTURES D' ALGUES SOLUTIONS TAMPONS ENTRETIEN DES SONDES > O, CLARK | O, OPTIQUE | CO,

> EXPERIMENTER AVEC UNE SUSPENSION D’ALGUES

> CULTURES DISPONIBLES AU CATALOGUE
» CYANOBACTERIES > Anabaena | Nostoc
> Les Cyanobactéries se regroupent en amas assez denses (visqueux en fonction des souches) qui souvent se situent vers la
surface en raison de la production d’oxygene. Une couleur verte foncée est le signe d’'une tres forte densité.
* ALGUES VERTES UNICELLULAIRES > Scenedesmus | Euglénes
> Scenedesmus est une algue non mobile, elle a tendance a sédimenter au fond du flacon, laissant au dessus du tapis d'algues
une eau trés claire.

> Les Euglenes sont pourvues d'un flagelle, elles sont mobiles, se déplacent en fonction de I'éclairement et des vibrations, le
milieu est trouble d'un vert soutenu homogeéne.

> UTILISATION EN EXAO
> Les Cyanobactéries et les algues unicellulaires donnent de tres bons résultats pour étudier les échanges gazeux associés d la
respiration et & la photosynthése. Il faut néanmoins veiller & ce que les cultures soient éclairées avant d’expérimenter si une
expérience est réalisée le matin. Cette précaution est inutile pour des algues exposées a la lumiére dans la journée.

> CONSERVATION | ENTRETIEN
- Préférer des flacons a ouverture large :
> pour faciliter le prélévement avec une seringue,
> pour permettre les échanges gazeux entre la suspension d'algues/cyanobactéries et I'air.
» Mettre un bouchon pour éviter les contaminations, mais le laisser dévissé pour permettre le renouvellement de I'air du flacon.
 Ajouter de I'eau pour une remise a niveau qui compense I'évaporation.

 Algues et cyanobactéries se multiplient dans le milieu de culture qui devient frés coloré. Répartir la culture dans deux flacons et
compléter avec de I'eau (non chlorée).

> MILIEUX DE CULTURE
* Le milieu BG11 est optimisé pour les Cyanobactéries, mais il convient aussi pour Scenedesmus et les Euglénes.
* Pour les Euglénes , 2 milieux spécifiques sont disponibles :
o Milieu sans acide lactique, (sans source carbonée) pour une croissance en mode autotrophe.
o Milieu complet avec une source de carbone organigque pour une croissance en mode hétérotrophe.
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A PROPOS DES LEVURES O O

> PREPARER UNE SOLUTION TAMPON

CULTURES D'ALGUES

SOLUTIONS TAMPONS

> Une solution tampon maintient le pH a peu prés constant quand on ajoute des bases ou acides faibles.

ENTRETIEN DES SONDES > O, CLARK | O, OPTIQUE | CO,

SOLUTION TAMPON PHOSPHATE SOLUTION TAMPON PHOSPHATE-CITRATE
Volumes indicatifs en mL des solutions meére Volumes indicatifs en mL des solutions mére
pour obfenir 100 mL de solution tampon au pH souhaité. pour obtenir 100 mL de solution tampon au pH souhaité.
Na,HPO KH,PO
H diksodiom Pt "fj.azl-;.Po“ C(H;0;, H,O
p hydrogénophosphate dihydrogénophosphate pH hydroglé_a%gﬁgs]pho’re Acide citrique
9,47 g/L (0,5 M) 9,08 g/L (0,15 M) 9.47 g/L (0.5 M) 105 g/L (0,5 M)
56 5 95
2,2 1,6 39,2
5.8 8 92
6,0 12,5 87,5 3,0 16.4 31,8
6,2 18 82
4,0 30,8 24,6
6,4 27 63
6,8 49,5 51,5 50 41,2 19.4
61 49
7.0 6,0 50,5 14,7
7,2 71,5 28,5
7.4 80,5 19.5 7,0 65,9 7.0
7,6 86 14 8,0 77.8 1,1
7.8 91 19
8,0 94,5 5,5 o _ ) ,
Une vérification du pH obtenu avec un pH-metre étalonné est recommandeée.
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A PROPOS DES LEVURES O O

O, CLARK > DIAGNOSTIC

CULTURES D'ALGUES

Les valeurs affichées par la sonde dans I air
ambiant sont instables ou anormales.

v v v
Examen Examen Examen
de I'électrode de la téte de I'électrolyte

> L'électrode
est oxydée

> Nettoyer a 'ammoniaque
0,1 M avec un chiffon doux

Electrode
aprés nettoyage

NN

>La membrane est
percée ou obstruée

v
> Changer
la téte de sonde

> |'électrolyte
est jaunatre

v
> Changer
I'électrolyte

N'utiliser que I'électrolyte
adapté dlasonde

SOLUTIONS TAMPONS ENTRETIEN DES SONDES > O, CLARK | O, OPTIQUE | CO,

> CHANGER L'ELECTROLYTE

Patienter
La sonde
se polarise

-
>
W (2 3 4 »O

Dévisser la Remplir aux % Tapoter pour chasser Revisser Utiliser
téte de sonde d'électrolyte les bulles d'air lasonde

> STOCKAGE DE LA SONDE

Stockage de courte durée

« Vider I'électrolyte.

« Rincer|'électrode et la téte de sonde avec une eau peu minéralisée.
+ Stockerlatéte et le corps de sonde au sec.

Stockage prolongé

« Vider I'électrolyte.

+ Nettoyer I'électrode & I'ammoniaque 0,1 M avec un chiffon doux.

« Rincer abondamment |'électrode et la téte de sonde avec une eau peu minéralisée.
» Stocker la téte et le corps de sonde au sec.
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/‘\ | SONDE O, | SONDE CO, | SONDE ETHANOL | CAPTEUR VOLUMETRIQUE | ENCEINTES | Au Labo...

A PROPOS DES LEVURES O O CULTURES D' ALGUES SOLUTIONS TAMPONS ENTRETIEN DES SONDES > O, CLARK | O, OPTIQUE | CO,

02 OPTIQUE > ENTRETIEN ET STOCKAGE DE LA SONDE > CHANGER LA TETE DE SONDE

Entretien
Apres chaque utilisation, rincer la téte de sonde ¢ I'eau distillée.

Stockage
Replacer le capuchon de protection. Veillez & maintenir la mousse

contenue dans ce dernier humide.

¢’

o 2 »©

Dévisser la téte Revisser la nouvelle Utiliser
de sonde téte de sonde la sonde

Une fois cette opération terminée, il est nécessaire de procéder d un étalonnage
complet (réglage du zéro + pente) de la sonde.

NOTE

La téte de sonde est prévue pour fonctionner 2 ans.

Au-deld de cette période, il est préférable de la changer par une
nouvelle téte de sonde.




>24
| SONDE CO,

>20
| SONDE O,

>19
> METABOLISME

| SONDE ETHANOL

>27

| CAPTEUR VOLUMETRIQUE

>33
| ENCEINTES

>39
| Au Labo...

>30

A PROPOS DES LEVURES O O CULTURES D'ALGUES

CO, > ENTRETIEN ET STOCKAGE DE LA SONDE

Les valeurs affichées par la sonde dans I air
ambiant sont instables ou anormales.

v v v

Examen Examen Examen
de l'électrode de la téte de I'électrolyte

ll'y a un probléeme sur la notice de cette sonde car on dit page 3
> ne pas stocker sans électrolyte, Inévitablement |’ électrolyte va
s'évaporer, cela ce fait en deuxjours en Tunisie, cela se produira
dans un labo pendant I'été

> ne pas stoker dans I'eau

SOLUTIONS TAMPONS

ENTRETIEN DES SONDES > O, CLARK | O, OPTIQUE | CO,

> CHANGER L'ELECTROLYTE

Patienter
La sonde
se polarise

N\
"""4 e

Dévisser la
téte de sonde

> Les temps de polarisation sont surévalués

adapté dlasonde

N'utiliser que I'électrolyte

Tapoter pour chasser Revisser

les bulles d'air

Remplir aux %
d'électrolyte

>©

Utiliser
lasonde
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ACTION DE L'AMYLASE SUR L'AMIDON

L'amylase hydrolyse I'amidon en maltose. L'amidon est coloré en bleu par le diiode, son
hydrolyse produit des fragments incolores.

* MESURE > Spectrophotomeétre : COLOR 4 (4 cuves) | Color 1G7 (1 cuve)
» ENCEINTES > cuves pour colorimétre
* LOGICIEL > Enzymo

CoOLOoR 4 CoLor 1G7

ACTION DE LA GLUCOSE OXYDASE SUR LE GLUCOSE

La glucose oxydase catalyse la réaction : Glucose + O, + H,O > Acide gluconique + H,0O,
Lors de I'oxydation du glucose, la concenfration en O, diminue dans le milieu.

* SONDE > O,

 ENCEINTE > Bioréacteur

* LOGICIEL > Enzymo

ACTION DE LA CATALASE SUR LE PEROXYDE D'HYDROGENE
La catalase catalyse la réaction : 2 H,O,>2 H,O + O,

Lors de la réaction, la concentration en O, augmente dans le milieu.
* SONDE > O,

 ENCEINTE > Bioréacteur

Bioréacteur * LOGICIEL > Enzymo

ENZYMO est une version d’Atelier Scientifique adaptée pour I'étude de I'activité enzymatique.

« Gestion simple des parametres des expériences réalisées et des résultats obtenus

« Mesure de |a vitesse initiale des réactions,

« Représentation graphique de la variation de la vitesse initiale en fonction de la valeur du parametre étudié.
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AMYLASE COLOR 4 CHAINE EXAO 100% TRANSMISSION PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> REACTION ENZYME-SUBSTRAT

La molécule d'amylose qui constitue I'amidon est organisée en hélice. Quand du diiode est fixé dans cette hélice, I'amylose est colorée en bleu-violet.

alpha AMYLASE

AMYLOSE COLOREE L olphq—omylosg se fixe sur
PAR LE DIIODE I'amylose, ce qui forme un
complexe enzyme-substrat.

Fragment incolore

=

L'enzyme se détache, ' ' C L'amylase coupe une liaison.
puis elle poursuit son <4 Le fragment de petite taille qui
action sur I'amylose. 1 4 4 est produit est incolore.
> MATERIEL NECESSAIRE POUR ETUDIER L'ACTION DE L' AMYLASE Préparation des solutions > Au Labo...
CAPTEUR > Spectrophotomeétre LOGICIEL > Enzymo
Mesure I'absorbance de la solution. Enzymo est une version d’ Atelier Scientifique
Plus la solution est foncée, plus I'absorbance est élevée adaptée pour étudier I'activité enzymatique

L'action de I'amylase
augmente le nombre de
fragments incolores

> |a solution s’éclaircit.
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AMYLASE COLOR 4 CHAINE EXAO 100% TRANSMISSION PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> LE COLOR 4 EST UN SPECTROPHOTOMETRE A 4 CUVES

Interfface compatible > Foxy

| Lors des mesures,
| mettre impérativement le cache

Lecture de 4 cuves

! Longueurs d'onde disponibles

> Le COLOR 4 mesure la transmittance de la solution.
> Le logiciel Enzymo utilise la transmittance pour calculer I'absorbance, qui est proportionnelle & la concentration de la solution.

> La transmittance (T) en % > L'absorbance (A)
o Ce parametre exprime le rapport entre le flux de lumiére o C'estla capacité d'une solution d absorberla lumiére.
qui enfre dansla cuve (ly) et celui qui en sort (1). o Elle est proportionnelle & sa concentration.
T= I o Elle est calculée a partir de la transmittance

Iy A =-log(T)
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AMYLASE COLOR 4 CHAINE EXAO 100% TRANSMISSION PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

Le spectrophotometre COLOR 4 mesure |la transmittance Enzymo calcule I'absorbance
d'une solution & la longueur d’onde choisie et affiche les données
@ Connecter Foxy au secteur @ Connecterle capteur du Color 4 & Foxy @ Allumer I’ ordinateur

*®

OB B rd0)

g

Embarqué  Généraliste

Lancer Atelier Scientifique
> Choisir Enzymo.

@ Connecter Foxy & I'ordinateur avec le cdble USB.
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>54 >61

>67 218

| AMYLASE - COLOR 1G7

| GLUCOSE OXYDASE - SONDE O,

| CATALASE - SONDE O,

> 50

| AU LABO...

AMYLASE COLOR 4

CHAINE EXAO

100% TRANSMISSION PREPARER L’'EXPERIENCE

> FAIRE LE 100 % TRANSMISSION |L'étalonnage est valable pour toute la séance de TP

Placer 4 cuves vides dans le Color 4.

Cliguer sur OK. L'étalonnage est terminé.

Etalonnage du color 4 X ‘

Jaune 530nm v

Choisissez la longueur d'onde que vous utiiserez pour votre manipulation
Le gtre nécessite de le 100 % de i

Pour le réglage du100 % :
mettre du solvant clair dans les tubes
mettre e cache
puis cliquer sur le bouton 100 % de chaque tube.

100% | Jooz Joox]
OK Abandonner

‘\
© +
4

Fermer le capot du Color 4.

Etalonner : cliquer sur le bouton 100%
fransmission pour chaque cuve.

Etalonnage du color 4 X ‘

Jaune 530nm v

Choisissez la longueur d'onde que vous utiiserez pour votre manipulation
Le gtre nécessite de le 100 % de i

Pour le réglage du100 % :
mettre du solvant clair dans les tubes
mettre e cache
puis cliquer sur le bouton 100 % de chaque tube.

Ok Abandonner

[ Afichage | Acquisition

LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

Dans Enzymo, cliquer sur Etalonnage.

Enzymologie

Appareil de mesure

Etalonnage

Color 4

v

Choisir la longueur d’onde.
Pour|'amidon coloré au Lugol : 590 nm.

Etalonnage du color 4

Chaoisissez |a longueur d'onde que vous utiliserez pour votre manipulation
Le imetre nécessite de le 100 % de

Pour le réglage du 100 % :
mettie du sobvant clair dans les tubes
mettre le cache
puis chiquer sur le bouton 100 % de chaque tube.

0% Jooz Jouz Jo3
Ok Abandorner
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. > ENZYMES | AMYLASE - COLOR 4 | AMYLASE - COLO

AMYLASE COLOR 4 CHAINE EXAO

100% TRANSMISSION PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> PARAMETRER LE LOGICIEL ENZYMO |Exemple d'une expérience avec 2 cuves

Parametres des mesures,
> Choisir Personnalisé

— Paramétres des mesures

Durée en min |5 _%l Intervalle en s IU:'

Paramétre

> PREPARER LES SOLUTIONS

Avec une petite seringue, verser
> 0,4 mLdeau dans la cuve 1
> 0,4 mL d’'amylase dans la cuve 2.

e

Mesures
> Saisir les libellés des expériences

Mesures
Valeur du parametre Vitesse intiale \ \

Eau + amidon
r Amylase + amidon

=25

Préparer 2 seringues contenant 2,5 mL d’amidon coloré au Lugol.
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AMYLASE COLOR 4 CHAINE EXAO 100% TRANSMISSION PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> LANCER LES MESURES

Mesures Astuce 1. L'injection du substrat doit
Valeur du paramétre Vitesse initiale étre assez rapide et se faire en une
Eau + amidon ) seule fois pour assurer
Amylase + amidon [

I'homogénéité du mélange enzyme

- substrat.

Astuce 2. Créer de I'ombre sur
I'appareillors de I'ouverture du

‘ ‘ capot pour réaliser lesinjections
pour ne pas perturberles mesures

Le capot du Color 4 est fermé. Dans Enzymo, cliquer sur Nouvelle mesure.

Quvrirle capot. Injecter 2,5 mL d’amidon 0,4% Fermer le capot.
dansla cuve 1.

—> At=30s | Répéter cette procédure pourla cuve 2.
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AMYLASE COLOR 4 CHAINE EXAO 100% TRANSMISSION PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> EXEMPLE DE RESULTAT

]
Cr Amidon ‘Aisprec:j des cuves
E +equ a la fin des mesures
T ]
1.2|
1.0 e
D Presence
d’'amidon
0.8
ogl
]
0.4
LJ
> Absence
02| d’amidon
‘"™ Amidon | e
0.0/2:9] JD 20 ‘1 00 J1 20 ‘2 00 12 20 ‘300 J334.1 ‘4 00 |
T T T T T T T T + amylase
> Analyse

« Avec I'eau, I'absorbance ne varie pas. A la fin des mesures, la cuve contient encore la solution colorée d’amidon.
« Avec I'amylase, I'absorbance diminue rapidement au début, plus lentement ensuite. A la fin des mesures, la solution est décolorée.

> Conclusion
Comme I'absorbance est proportionnelle a la concentration en amidon, la baisse de I'absorbance traduit donc une baisse de la
concentration en amidon. La présence d'amylase est indispensable pour transformer I'amidon en sucre.
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AMYLASE CoLorR 1G7  CHAINE EXAO ZERO ABSORBANCE PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> REACTION ENZYME-SUBSTRAT

La molécule d'amylose qui constitue I'amidon est organisée en hélice. Quand du diiode est fixé dans cette hélice, I'amylose est colorée en violet.

alpha AMYLASE

AMYLOSE COLOREE L’ olphc—omylosg se fixe sur
PAR LE DIIODE I'amylose, ce qui forme un
complexe enzyme-substrat.

Fragment incolore

L'enzyme se détache,
puis elle poursuit son
action sur I'amylose.

1 L'amylase coupe une liaison.
Le fragment de petite taille qui
est produit est incolore.

> MATERIEL NECESSAIRE POUR ETUDIER L'ACTION DE L'AMYLASE Préparation des solutions > Au Labo....
CAPTEUR > Spectrophotomeétre LOGICIEL > Enzymo
Mesure I'absorbance de la solution. Enzymo est une version d’ Atelier Scientifique
Plus la solution est foncée, plus I'absorbance est élevée adaptée pour étudier I'activité enzymatique

L'action de I'amylase
augmente le nombre de
fragments incolores

> |a solution s’éclaircit.
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AMYLASE CoOLoR 1G7  CHAINE EXAO ZERO ABSORBANCE PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> LE COLOR 1G7 EST UN SPECTROPHOTOMETRE A 1 CUVE

Longueur d'onde Fils pour raccordement & I'interface Foxy.
sélectionnée

Paramétre l

mesuré

Valeur
mesurée

N ransmission | et

Lors des mesures, mettre
impérativement le cache.

BOUTON

> Choisir une longueur d’'onde
parmiles 7 proposées.

> Sélectionner, Transmission ou

Absorbance.
> La transmittance (T) en % > L'absorbance (A)
o Ce parametre exprime le rapport entre le flux de lumiére o C'estla capacité d'une solution d absorber la lumiere.
qui enfre dansla cuve (ly) et celui qui en sort (1). o Elle est proportionnelle & sa concentration.

I o Elle est calculée & partir de la transmittance.

Iy ‘ﬁ=‘|UQmIT}‘
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AMYLASE CoOLoR 1G7  CHAINE EXAO ZERO ABSORBANCE PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

Spectrophotomeétre
COLOR1G7

Mesure I'absorbance
d’une solution.

Connecter Foxy et le
COLOR 1G7 au secteur.

Placer une cuve vide Sélectionner 590 nm pour

@ Connecterla Foxy au COLOR 1G7. . .. ,
puis metire le cache. I'amidon coloré au Lugol.

OB B rd0)

CA2QE 60

Embarqué Généraliste  Python T Spiro

LIS

Enzymo
e Enzymo  SPYHO  vozMax

Lancer Atelier Scientifique

. @ Connecter Foxy & I'ordinateur avec le cdble USB. @ Allumer I'ordinateur
> Choisir Enzymo.
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AMYLASE CoOLoR 1G7  CHAINE EXAO ZERO ABSORBANCE PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> FAIRE LE ZERO ABSORBANCE |L'étalonnage est valable pour toute la séance de TP

Etalonnage de votre colorimétre

Pour étalonner votre colormétie il faut donner deusx couples de valeurs pour
l'absorbance et deux couples de valeurs pour la transmittance.

‘3 MEsUrés 0,00
g ~  Absorbance
c Colorimétrie
% Masize Pour une valeur mesurée de |':| Y on affiche IU
—> E‘ —> Pour une valeur mesurée de IZ Y on affiche |2
‘é’; ee ~ " Transmittance
E Pour une valeur mesurée de IU Y on affiche IU %
<€
Pour une valeur mesurée de |1 Y on affiche |100 %
Placer une cuve vide . z
puis metire le cache Cliquer sur Etalonnage. ok | Abandon |

+ Lire surI'’écran du COLOR 1G7 la valeur de I'absorbance.
» Saisir cette valeur dans la case indiquée ci-dessus.
» Cliquer sur OK pour fermer la fenétre.
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AMYLASE CoOLoR 1G7  CHAINE EXAO ZERO ABSORBANCE PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> PREPARER LES SOLUTIONS

Avec une petite seringue, verser dans
la cuve 0,5 mL d’amylase.

Préparer 1 seringue avec
2,5 mL d’'amidon coloré au Lugol.

« La qualité des mesures dépend d'un mélange homogeéne de |I'enzyme et du substrat.
« Le mélange se fait lors de I'injection du substrat, I'injection doit donc étre assez rapide et se faire

en une fois.
> PARAMETRER LE LOGICIEL ENZYMO
> Dans Parameétres des mesures, choisir Personnalisé. > Dans la partie Mesures, sdisir la valeur du paramétre.
— Paramétres des mesures Mesures
Valeur du paramétre Vitesse inibiale | |

Diurée en min |5 _lj Intervalle en s IU:'

Paramétre

f enzyme + substrat (i

FPersonnalizé
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AMYLASE CoOLoR 1G7  CHAINE EXAO ZERO ABSORBANCE PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> LANCER LES MESURES

Cliguer sur Nouvelle mesure. At=30s, injecter 2,5 mL d’amidon 0,4 %.
Mesures
| Waleur du parametre Vitesse initiale | |
enzyme + substrat ]

Nouvelle mesure

> A LA FIN DES MESURES

« Enleverlacuve
e Placerune nouvelle cuve
« Faire I'expérience suivante
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AMYLASE CoOLoR 1G7  CHAINE EXAO ZERO ABSORBANCE PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> EXEMPLE DE RESULTAT

£ (
Cr Amidon | ‘A;spf_ec:i des cuves
E + eau a la fin des mesures
T ]
1.2
1.0] P
b Presence
d’amidon
0g]
sl
| |
0.4
-
> Absence
02| d’'amidon
t (min:s) . i L
0.0/2:9] Jl?l 0 ‘1 00 J1 0 ‘2 00 J2 0 ‘300 J334.1 ‘4 00 Amldon i I
T T T T T T T T + qmylase
> Analyse

« Avec I'eau, I'absorbance ne varie pas. A la fin des mesures, la cuve contient encore la solution colorée d’amidon.
« Avec I'amylase, I'absorbance diminue rapidement au début, plus lentement ensuite. A la fin des mesures, la solution est décolorée.

> Conclusion
Comme I'absorbance est proportionnelle a la concentration en amidon, la baisse de I'absorbance fraduit donc une baisse de la concentration en

amidon. La présence d’amylase est indispensable pour transformer I'amidon en sucre.
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GLUCOSE OXYDASE CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE O O LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> REACTION ENZYME-SUBSTRAT

Glucose oxydase Glucose oxydase Glucose oxydase

Glucose oxydase

Glucose + O,+ H,0 » Acide gluconique + H,0,

> MATERIEL NECESSAIRE POUR ETUDIER L’ACTION DE LA GLUCOSE OXYDASE Préparation des solutions > Au Labo...

CAPTEUR > Oxymetre ENCEINTE > Bioréacteur LOGICIEL > Enzymo

L'action de la glucose
oxydase diminue la
concentration en O,
dans le milieu.

Enzymo est une version
adaptée d' Atelier Scientifique
pour étudier I’ activité enzymatique
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GLUCOSE OXYDASE CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE O O LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

L’'oxymetre mesure
la concentration d'O,
dissous dans I'eau.

@ Connecter Foxy au secteur. @ Allumer I’ ordinateur

Lancer Atelier Scientifique
> Choisir Enzymo.

@ Connecter Foxy & I'ordinateur avec le cdble USB.
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> ENZYMES | AMYLASE - COLOR 4 | AMYLASE - COLOR 1G7

>73
| AU LABO...

| GLUCOSE OXYDASE - SONDE O, | CATALASE - SONDE O,

PREPARER L'EXPERIENCE @ O LANCER LES MESURES

GLUCOSE OXYDASE CHAINE EXAO EXEMPLE DE RESULTAT

> PREPARER LE BIOREACTEUR

Placer la bague du fUt porte-sonde pour obtenir
une capacité de 10 mL.

-

=

f

La téte de I'oxymeétre
dépasse de 1 a2 mm.

Réglerla vitesse de I'agitation au minimum.

> PARAMETRER LE LOGICIEL ENZYMO

Appareil de mesure

> Dans Parametres des
> Etalonner I'oxymetre si cela est nécessaire.

> Dans la partie Mesures, saisir
mesures, choisir Personnalisé.

la valeur du parameétre.

: Ftalonnage de I'oxymétre X Paramétres des mesures Mesures

- Enzymologie —
2 Aooared d 5 0 Waleur du paramétre Witesse initiale | ]
8 Sulai el - Placer la sonde dans lair Durée en min :'I: Intervalleens |1
% - Cliquer sur ‘Régler’ quand le bouton devient vert o enzyme + substrat @
< Etalonnage facukatif + +
% 20,9 %02 Paramétre Perzonnalisé

L= Oxymétie Régler
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> PREPARER L'EXPERIENCE

Mettre en marche I'agitation
(réglée au minimum).

Verser dans la cuve du bioréacteur

. PI le fOt porte- )
10 mL de solution aqueuse de glucose. acerle fof porfe-sonde

Bioréacteur 3
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GLUCOSE OXYDASE CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE O O LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> LANCER LES MESURES

> Dans Mesures, cliquer sur
Nouvelle mesure.

Mesures
| Valeur du paramétre Vitesse initiale | |
enzyme + substrat (i

—> At =1 min, injecter 0,5 mL
de solution de glucose oxydase 100 U/mL.

\@uun

Bioréacteur 3

r Nouvelle mesure

> A LA FIN DES MESURES

« Laverla cuve du bioréacteur, essuyer.
« Rincer le fOt porte-sonde et la téte de I'oxymeétre, essuyer délicatement.
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GLUCOSE OXYDASE CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE O O LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> EXEMPLE DE RESULTAT

12) é Injection de
£ glucose oxydase
E
11_ E
5
L5
1o
o
g
T
o
L1
4
3
2
1—)—
t imin:s)
ojo-oe 0:30 430
T T
> Analyse

* La concentration en O, dans le milieu diminue seulement apres injection de glucose oxydase dans une solution de
glucose.

> Conclusion
« La réaction entre le glucose et la glucose oxydase consomme du dioxygeéne.
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> REACTION ENZYME-SUBSTRAT

Catalase Catalase Catalase
e o @ N
Peroxyde d’hydrogéne
Eau oxygénée

+ La catalase forme avec le peroxyde d’hydrogéne un complexe enzyme-substrat.
+ La catalase est une oxydoréductase : elle catalyse la dismutation de peroxyde d’hydrogéne (= eau oxygénée) en eau et dioxygéne.
« La catalase n'est pas détruite lors de la réaction : c’est un catalyseur.

> MATERIEL NECESSAIRE POUR ETUDIER L'ACTION DE LA CATALASE Préparation des solutions > Au Labo...
CAPTEUR > Oxymetre ENCEINTE > Bioréacteur LOGICIEL > Enzymo
L'action de la catalase )’k@ h
augmente la a‘;
concentration en O,
Enzymo

dans le milieu.

Enzymo est une version
adaptée d’'Atelier Scientifique
pour étudier I'activité enzymatique
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CATALASE CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE O O LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

L'oxymeétre mesure
la concentration d'O,
dissous dans I'eau.

@ Connecter Foxy au secteur. @ Allumer I’ ordinateur

O & R w o

) °
|4
L
Embarqué Généraliste  Python T Spiro

Lancer Atelier Scientifique
> Choisir Enzymo.

@ Connecter Foxy & I'ordinateur avec le cdble USB.
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| AU LABO...

| GLUCOSE OXYDASE - SONDE O, | CATALASE - SONDE O,
CATALASE CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE @ O

LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> PREPARER LE BIOREACTEUR

Placer la bague du fUt porte-sonde pour obtenir
une capacité de 10 mL.

f

La téte de I'oxymeétre
dépasse de 1 a2 mm.

Réglerla vitesse de I'agitation au minimum.

Ne pas mettre I'agitateur en fonctionnement.
> PARAMETRER LE LOGICIEL ENZYMO

Appareil de mesure

> Dans Parametres des
> Etalonner I'oxymetre si cela est nécessaire

> Dans la partie Mesures, saisir
mesures, choisir Personnalisé.

la valeur du parameétre.

: Ftalonnage de I'oxymétre x Paramétres des mesures Mesures
Enzymologie
Appareil de mesure

5 0 Valeur du paramétre Vitesse initiale | |
- Placer la sonde dans lair Durée en min :]: Intervalleens |1
- Cliquer sur 'Régler' quand le bouton devient vert - enzyme + substrat @
Etalonnage facultatif + +
0,8 %02 Parametre Personnalisé

IAfﬁd!age I Acquisition

Oxymétre

Régler
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> PREPARER L'EXPERIENCE

Verser 10 mL d’eau peu minéralisée dans la cuve. Placer le fUt porte-sonde.

Vérifier 'absence de bulle d’air
sur la téte de sonde.

> INJECTER LA SOLUTION DE PEROXYDE D'HYDROGENE

Injecter lentement 0,5 mL de solution Mettre en marche I'agitation (réglée au minimum).
de peroxyde d’hydrogene 0,1 V. Attendre 2 a 3 minutes que les mesures se stabilisent.

Bioréacteur 3
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> LANCER LES MESURES

> Dans Mesures, cliquer sur
Nouvelle mesure.

Mesures
| Valeur du paramétre Vitesse initiale | |
enzyme + substrat (i

N

At =1 min, injecter 0,5 mL
_> de catalase 0,1 mg/L.

\@uun

Bioréacteur 3

r Nouvelle mesure

> A LA FIN DES MESURES

« Laver la cuve du bioréacteur, essuyer.
« Rincer le fOf porte-sonde et la téte de I'oxymeétre, essuyer délicatement.
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CATALASE CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE O O LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> EXEMPLE DE RESULTAT

s E Peroxyde d'hydrogéne
§ + catalase
11,0___0
Injection
Catalase
Peroxyde
d'hydrogéne
58 Eau
‘ﬁ-'--__
+ catalase
Eau T
1 Injection
Catalase .
> Analyse

« Avec l'eay, I'injection de catalase ne modifie pas la concentration en O, dans le bioréacteur.
* Avec le peroxyde d'hydrogene, la concentration en O, est stable.
« Aprés 'injection de catalase, la concentration en O, augmente régulierement.

> Conclusion
La catalase provoque la dismutation du peroxyde d’hydrogéne et la production d’'O,.
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MAIZENA & GERBLE ~ AMIDON & AMYLASE ~ QUELLE MAXILASE ¢~ GLUCOSE OXYDASE & GLUCOSE CATALASE & H,O, O O ENTRETIEN SONDE O,

ACTION DE L' AMYLASE SUR L'AMIDON > EXPERIMENTER AVEC MAIZENA® ET GERBLE ®

> Préparer la solution enzymatique avec Gerblé® ou du blé germé

A
Q_" A,
A 4 7 ¥

> Préparer la solution d’amidon avec Maizena®

v

Ebuumgn,_ﬁ\

pPee et s
| | [N ———
| —
r =0

Laisser infuser
Agiter légerement

|

I Solution de Lugol ou Bétadine®

Laisser lrefr0|d|r ’ 10 gouttes

L'extrait enzymatique
obtenu par filtration contient
des amylases alpha et beta,

et divers solutés.
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MATZENA & GERBLE ~ AMIDON & AMYLASE ~ QUELLE MAXILASE ¢~ GLUCOSE OXYDASE & GLUCOSE CATALASE & H,O, O O ENTRETIEN SONDE O,

ACTION DE L'AMYLASE SUR L' AMIDON > EXPERIMENTER AVEC DE L'AMIDON SOLUBLE ET DE L'AMYLASE

> Préparer I'amidon soluble > Préparer la solution enzymatique | 3 choix possibles

Maxilase® comprimé

Pour 1 comprimé
* Masse =0,5¢g
Maux *  Composition
degoree o Alpha-amylase : 3 000 U CEIP
p— o Saccharose: 189 mg
o Lactose: 122 mg
o Enrobage : colorantjaune orangé
» Préparation

Maxilase

_ G

o Laverdl'eaule comprimé pour
enleverl’enrobage.

o Broyerle comprimé.

___ o Dissoudre dans 10 mL d’eau.

o Fillrer (c’estimportant).

100 g « Composition.
- o o L'amylase bactérienne ne contient
; / . ® o Vo que de I'alpha-amylase.
La préparation de cet amidon est rapide. 3 Maxilase®sirop P . Préparation d'une solution & 2 %
+ Verser0,4 g dans 100 mL d’eau bovillante. = o

o Dissoudre 2 g d’'amylase
dans 100 mL d’eau.

« Agiter puislaisser refroidir.

«  Complétera 100 mL pour compenser
I'eau vaporisée lors de la préparation.

» Coloration: 8 gouttes de Lugol.

Pour T mL
+  Composition
o Alpha-amylase : 200 U CEIP
o Saccharose: 640 mg
o Huile essentielle soluble de
mandarine
« Préparation
o Sirop prét al'emploi.
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MATZENA & GERBLE ~ AMIDON & AMYLASE ~ QUELLE MAXILASE ¢ GLUCOSE OXYDASE & GLUCOSE CATALASE & H,O, O O ENTRETIEN SONDE O,

ACTION DE L'AMYLASE SUR L' AMIDON > QUELLE MAXILASE ® UTILISER ?

Facile a trouver dans la commerce, facile a utiliser en classe, Maxilase @ est une source d’amylase disponible en sirop et en comprimés. Quelle Maxilase @ utiliser ?

7

g > RESULTATS DES TESTS
1»‘ S . . 4 . 4
b : * Maxilase® comprimé filtré
s 2 Les mesures sont réguliéres. C'est la préparation
N g qui donne les meilleurs résultats.
12| + Maxilase® comprimé non filtré
La présence de particules en suspension provogque
T des artéfacts dans les mesures.
10 * Maxilase ® sirop
La viscosité du sirop ne permet pas d'obtenirune
09| solution tfrés homogéne aprés I'injection du
substrat. Les premieres mesures en sont affectées.
0.8
0.7
LR
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1]
004 Ll — 1:20 2:00 2:30 200 3:30 (400 430
T T T T T T T T T
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MATZENA & GERBLE ~ AMIDON & AMYLASE ~ QUELLE MAXILASE ¢ GLUCOSE OXYDASE & GLUCOSE CATALASE & H,O, O O ENTRETIEN SONDE O,

\ / Volvic, Montagne... \ / 10000 U | 0,063g

5¢g 500 mL 100 mL 10000 U

.\\ fr

IIII IIII|

|I I|

v \ 4
500 mL SOLUTIONS MERES POUR LA CLASSE 100 mL

10 g/L 100 u/mL
e e
Eau distillée
70 mL | ©oupeu minéralisée
30 mL m Volvic, Montagne... 5mL
* Diluer le contenu du flacon dans
100 mL d’eau. 200 expériences
v sont possibles avec ce volume.
v . )
* La solution enzymatique peut
étre conservée :
100 mL o 2 a3 jours au réfrigérateur
3g/L SOLUTIONS DE TRAVAIL POUR L'ELEVE SmL © "'”S'Z'I"ts semaines au
g (10 expériences) 100 u/mL congelateur:

—
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MATZENA & GERBLE ~ AMIDON & AMYLASE  QUELLE MAXILASE ¢ GLUCOSE OXYDASE & GLUCOSE CATALASE & H,O, @ O ENTRETIEN SONDE O,

ACTION DE LA CATALASE SUR LE PEROXYDE D'HYDROGENE > A PROPOS DU PEROXYDE D'HYDROGENE

SOLUTION DE PEROXYDE D'HYDROGENE | 34,02 G/MOL | 33% | 110V

* 33 % exprime la concentration massique en peroxyde d’hydrogéne exprimée en %.
Masse d'un litre de solution : 1110g (d=1,11)
Concentration massique de peroxyde d’'hydrogene : 1110x 0,33 = 366 g/L

* 110 V exprime le volume de dioxygéne libéré par 1 litre de solution soit 110 litres de dioxygéne (T=
0°C,P=1atm).
A 0°C, une mole de gaz occupe 22,4 L. 1 litre de peroxyde d’hydrogéne contient donc :
110/22,4=4,91 moles d’'O,.

* 2H,0,—>2H,0+0,
1 litre de peroxyde d’hydrogene a 33 % contient 4,81x 2 = 9,82 moles d'H,0,.

Le peroxyde d’hydrogéne en solution aqueuse est instable, une dismutation se produit lors des manipulations : injection, agitation, ...
> Les adaptations du protocole pour limiter I'instabilité

+ Le peroxyde d’hydrogéne est injecté lentement dans le bioréacteur fermé sans agitation.

+ L'agitation est réglée au minimum, mais elle reste indispensable pour homogénéiser le milieu réactionnel.

+ Il faut attendre 3 a 4 min aprés l'injection du peroxyde d’hydrogéne pour lancer les mesures. Le peroxyde d'hydrogéne injecté contient beaucoup de
dioxygene dissous, il se dismute aussi lors de I'injection et de I'agitation : la concentration en O, augmente pendant 3 & 4 min puis elle se stabilise. Cette
stabilisation est nécessaire pour établir une relation entre injection de catalase et augmentation de la concentrationen O,.

+ Les mesures débutent par une phase témoin, sans injection pour comparer avant et apres I'injection de la catalase. Cela permet aussi de vérifier le bon
nettoyage de la sonde et des cuves entre deux expériences.
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AMIDON & AMYLASE ~ QUELLE MAXILASE ¢ GLUCOSE OXYDASE & GLUCOSE CATALASE & H,O, O @
ACTION DE LA CATALASE SUR LE PEROXYDE D'HYDROGENE > PREPARATION DES SOLUTIONS

ENTRETIEN SONDE O,

MAIZENA & GERBLE

Peroxyde d’hydrogéne
33% | 110V

Eau distillée
_\ /, ou peu minéralisée

Volvic, Montagne...

o Catalase
\ / 2000-5000 Ul/mg
2ZmL 20mL

100 mL 100 mg
\ \' /
|
| |
v v
2000 - 5000 U3
SOLUTIONS MERES P;UF: LA CLASSE W Pz r.u;.m;:j
Conservation au réfrigérateur |
10 v en flacon bouché 18/'— :
Eau distillée
—1 oupeu minéralisée [—
ImL 99 mL Volvic, Montagne... 9mL 1mL
v \ 4
SOLUTIONS DE TRAVAIL POUR L’ELEVE
O.r 1V (20 expériences) 0,1g/L




>46
> ENZYMES

>47
| AMYLASE - COLOR 4

>54
| AMYLASE - COLOR 1G7

| GLUCOSE OXYDASE - SONDE O,

>61 >67 >73

| CATALASE - SONDEO, | AU LABO...

>79

MAIZENA & GERBLE AMIDON & AMYLASE

> DIAGNOSTIC

Les valeurs affichées par la sonde dans I air
ambiant sont instables ou anormales.

v v v
Examen Examen Examen
de I'électrode de la téte de I'électrolyte

NN

> ['électrode > La membrane est > |'électrolyte

QUELLE MAXILASE 2

GLUCOSE OXYDASE & GLUCOSE CATALASE & H,O, O O ENTRETIEN SONDE O,

> CHANGER L'ELECTROLYTE

Patienter
La sonde
se polarise

&
>

est oxydée percée ou obstruée est jaunatre -
@ @ 3 4 »O
v v - . s . -
> Changer > Changer TAIT)e\éllsser lOd R;r,rrpllrtc:ul»(T Ya Tapf)te[)pﬁ)ur;hgsser Revisser | Uhlls:ejr
la téte de sonde rélectrolyte éte de sonde électrolyte es bulles d'air asonde

> Nettoyer a 'ammoniaque
0,1 M avec un chiffon doux

Electrode
aprés nettoyage

Toujours utiliser I'électrolyte spécifique a cette sonde

> STOCKAGE DE LA SONDE

Stockage de courte durée

Vider I'électrolyte.
Rincer I'électrode et la téte de sonde avec une eau peu minéralisée.
Stocker la téte et le corps de sonde au sec.

Stockage prolongé

Vider I'électrolyte.

Nettoyer I'électrode & I'ammoniaque 0,1 M avec un chiffon doux.

Rincer abondamment |'électrode et la téte de sonde avec une eau peu minéralisée.
Stocker la téte et le corps de sonde au sec.



>81
| REFLEXE MYOTATIQUE

>88 >91 >94
| ACTIVITE DES MUSCLES

| ACTIVITE DU CCEUR | ACTIVITE DU NERF

/\ >80
. > ACTIVITE NEURO-MUSCULAIRE

POUR DEBUTER
POUR DEBUTER

REFLEXE MYOTATIQUE

L'étirement d’un muscle provoque sa contraction réflexe.

> Le marteau réflexe est nécessaire pour provoquer ' étirement et
déclencher|'acquisition.

> L'activité électrique de faible tension qui accompagne la contfraction
du muscle permet d'identifier les caractéristiques de I'activité réflexe.

ACTIVITE ELECTRIQUE DES MUSCLES

La contraction musculaire est déclenchée par des messages nerveux qui
se propagent ensuite dans le muscle.

> Cette activité électrique de faible tension est enregistrable & la surface
de la peau.

ACTIVITE CARDIAQUE

La contraction du myocarde est déclenchée par des messages nerveux qui
se propagent ensuite dans ce muscle.

> Cette activité électrique de faible tension est enregistrable & la surface
de la peau.

ACTIVITE DU NERF

Un nerf est composé d'une population de fibres nerveuses, chaque fibre
assure la propagation d’'un message nerveux.

> Une cuve a nerf est nécessaire pour stimuler le nerf et capter les
messages nerveux générés par cette stimulation.

> Ce disposifif permet d'enregistrer le potentiel global du nerf, somme des
messages nerveux fransmis par chaque fibre nerveuse.

> CAPTER LE SIGNAL D
* Electrodes cardiaques

> TRAITER LE SIGNAL
« Capteur Electrophy relié au cordon ECG

> PARAMETRER L"ACQUISITION ET VISUALISER LE RESULTAT
« Atelier scientifique généraliste
Généraliste

> STIMULER LE NERF ET CAPTER LE MESSAGE NERVEUX GLOBAL
«  Capteur Electrophy et cordon fiches bananes
+ Cuve anerf

> PARAMETRER L'ACQUISITION ET VISUALISER LE RESULTAT
+ Logiciel Nermuscle

Nerfmuscle
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REPERES PREPARER LA PERSONNE O O

> REFLEXE ACHILLEEN

Gastrocnémien
+

Soléaire

TRICEPS SURAL

Tendon

d’'Achille

CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES

> REFLEXE ROTULIEN

Vaste intermédiaire
+

Droit de la cuisse
+

Vaste latéral
+

Vaste médian

QUADRICEPS FEMORAL

Tendon rotulien

EXEMPLE DE RESULTAT

> ORGANISATION DU REFLEXE

Stimulus

Etirement du muscle
> Productiond'un
message nerveux sensitif.

MOELLE EPINIERE
Traitement des
messages nerveux
sensitifs.

Production de

messages Nerveux
moteurs.

\ 4

Réponse

Conftraction du muscle étiré
provoquée par les message
nerveux moteur.
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REFLEXE ACHILLEEN > PREPARER LA PERSONNE QUI SE PRETE A L'EXPERIENCE

> Placer les électrodes

1. Nettoyerla peau avec de I'alcool & 60° pour améliorer le s
contact peau-électrodes. S \\

2. Enleverla protection et coller les électrodes. o D

3. Raccorder les fils du capteur Electrophy T
en respectant le code couleur.

> Deux dispositions

> Comment « frapper » le tendon ?

1. Exploreravec le doigt la zone du tendon qui s’enfonce quand une pression est exercée. C'est
a ce niveau que le choc du marteau sur le tendon provoque I'étirement du muscle le plus
important. Tracer un repére au crayon sur la peau.

2. Pour déclencherle réflexe : exercer un choc Iéger et bref sur le tendon.

Remarqgue. Pour la premiere acquisition, frapper la table avec le marteau pour tester son
fonctionnement, et pour tester la force de « frappe » nécessaire pour déclencher les mesures.

> Comment placer la personne qui se préte a I'expérience ?

ExAC . . . .
1. Utiliserune chaise ou un tabouret en plastique ou isolé avec un
coussin. Le sujet doit éviter de toucher les objets avec ses mains.
2. Ne pas expérimenter sous une lampe type néon.
. . z s \ . Vérifier I"interf Foxy est reliée & une pri rant
Electrodes en triangle Electrodes alignees ’ meunicea c(I:] :JJre\e 1erree ?u%ee orisyeecile ’reererg ((:1] buseen’rZ ;3 ?JIZer":uoéuse
Disposition classique L'électrode bleue est P

placée sur le coté du pied. perturbe beaucoup les mesures).
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REFLEXE ROTULIEN > PREPARER LA PERSONNE QUI SE PRETE A L'EXPERIENCE

> Placer les électrodes
1. Nefttoyerla peau avec de I'alcool & 60° pour améliorer le
contact peau-électrodes.
2. Enleverla protection et coller les électrodes.
3. Raccorder les fils du capteur Electrophy
en respectant le code couleur. /
o

> Deux dispositions \

> Comment « frapper » le tendon ?

1. Souslarotule, explorer avec le doigtla zone du tendon qui s’enfonce quand
une pression est exercée. C'est d ce niveau que le choc du marteau sur le
tendon provoque I'étirement du muscle le plus important. Tracer un repére au
crayon surla peau.

2. Pourdéclencher le réflexe : exercer un choc léger et bref sur le tendon.

Remargue : pour la premiére acquisition, frapper la table avec le marteau pour
tester son fonctionnement, et pour tester la force de « frappe » nécessaire pour le
déclenchement des mesures.

> Comment placer la personne qui se préte a I'expérience ?
ExAO

1. Utiliserune chaise ou un tabouret en plastique ou isolé
avec un coussin. Le sujet doit éviter de toucher les
objefs avec ses mains.

2. Ne pas expérimenter sous une lampe type néon.

Electrodes en friangle
Disposition classique

3. Vérifier que l'interface Foxy est reliée a une prise de
courant munie d’une terre (une prise de terre absente
ou défectueuse perturbe beaucoup les mesures).

Electrodes alignées 11
L'électrode bleue est placée e
surle coté du pied.
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>80 >8]

REPERES PREPARER LA PERSONNE O O
> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

Le capteur Electrophy
traite et amplifie les signaux électriques
associés a la contraction musculaire.

Le Martoreflex

déclenche le réflexe myotatique
et I'acquisition des mesures.

@ Connecter Foxy au secteur @ Connecter le capteur Electrophy Cor&?;g;igﬁ;Z?Jsléellifrgggeur @ Connecter le martoreflex

; o ¢
= P 4 -
RespiHom Nerfmuscle  Enzymo b \ Q

Sismique  Bathymétri

Lancer Atelier Scientifique @ Connecter Foxy & I'ordinateur avec le céble USB. @ Allumer I'ordinateur.

> Choisir Généraliste.



/\ >80 >8] >88 >91 >94
> ACTIVITE NEURO-MUSCULAIRE | REFLEXE MYOTATIQUE | ACTIVITE DES MUSCLES | ACTIVITE DU CCEUR | ACTIVITE DU NERF

REPERES PREPARER LA PERSONNE O O CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> PREPARER LA PERSONNE

Poser le genou sur une chaise. Poser les électrodes.

N N , Retirer la protection - z,
Nettoyer a I'alcool 60° la zone ou les électrodes des élepc’rrodes Connecterles cables reliés au capteur Electrophy
vont étre collées enrespectant les couleurs.

> PARAMETRER ATELIER SCIENTIFIQUE GENERALISTE

Glisser-déposer les icones du capteur Cliguer sur I'onglet synchronisation.
Electrophy sur I'axe des ordonnées et du Regler la durée d'acquisition > Cocher Synchronisation.
chronometre sur I'axe des abscisses. a 100 ms. > Choisir Synchro externe.
. ee el ae ee ® T
.E W ‘~\\ 00 E o :é A Y
5 RN g @e Fe
£ L) = oo & T
g O 0@
a7 o v
DFS C4 s DFS B e » =
Temps % y Temps % L X3 @
) g ISyn:hrurl:auml Mesure | & C %
\') Temps
Duree d'acquistion  |100] E s = Fonction dutemps Synchronisation |Mesure| & -
¥ Synchronisaton ———————————————— | o
Nombre de points m Voie de synchro Sym:hrn exteme R
Balayagecontinu [~ Te:03is Niveau 0 ‘
Croissant (% Décroissant |
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REPERES PREPARER LA PERSONNE O O CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> LANCER LES MESURES

. Attribuer un nom & cette acquisition Attente de synchro:
D%lﬁgrer;ﬁ’rcli btﬁ:i;ri%r; (Facultatif), > c'est le Martoreflex
a ’ puis cliquer sur Lancer. qui déclenche I'acquisition.
A A
Lancement de l'acquisition X
o Nom de la manipuiation  [[Achiléer] o
_Abndon | [ Lancer |
I |@\& @ \@\& Attente de synchro @

> DECLENCHER L’ACQUISITION

« Frapper» le tendon avec le
Martoreflex pour:

> stimuler I'activité réflexe,

> déclencher I'acquisition.

Les mesures s'affichent a I'écran.

en aftente de synchro ... ... déclenchement de Ilacquisition
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REPERES PREPARER LA PERSONNE O O CHAINE EXAO PREPARER L'EXPERIENCE LANCER LES MESURES EXEMPLE DE RESULTAT

> EXEMPLE DE RESULTAT | Electrodes disposées en friangle

Choc sur le tendon = stimulus )
Contraction du muscle

! l

+—

-
e

3
o3
50
o 35 ms
20|
20-_ i
Choc brefsurle ™t . . ; 4 . . ; . B, S
tendon d’Achille WEMMMMW\WMVWNW@WW e 4 % % } : l nU”
Confraction du triceps T
sural |
<0l

Contraction du muscle

8 8

5

Choc bref sur le
tendon Rotulien.
Confraction du .|
quadriceps fémoral .,

t (ms)

R

| AL iy
T T f T e e TP AP pPwr T

0|
20|
-100
> Un enregistrement est exploitable si les variations de tension avant et apres le réflexe sont de > L’enregistrement du signal électrique associé au
faible amplitude. Les électrodes peuvent enregistrer les signaux électriquesissus de la contraction réflexe rotulien se produit toujours avant celui associé
d'autres muscles (le sujet doit étre détendu), mais aussiles ondes issues du réseau électrique de la salle. au réflexe achilléen.
> La mesure importante se situe au début du signal électrique qui marque le début de la > Valeurs repéres
contraction musculaire. Le délai entre le choc du marteau (t=0) et le début du signal mesure la Réflexe rotulien : ~ 20 ms
durée du traitement de I'activité réflexe parles voies nerveuses. La forme du signal électrique n’est Réflexe achilléen : ~ 40 ms

pas exploitable, ni sa durée.
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CHAINE EXAO PREPARER LA PERSONNE : PARAMETRER L'ACQUISITION LANCER LES MESURES : EXEMPLE DE RESULTAT

> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

Le capteur Electrophy "2;’53:2 (4
fraite et amplifie les signaux
électriques associés a la

confraction musculaire.

Placer les électrodes,

@ Connecter Foxy au secteur @ Connecter le capteur Electrophy ouis les connecter aux cables du capteur Electrophy

RespiHom  Nerfmuscle

Sismique  Bathymétri

Lancer Atelier Scientifique

T @ Connecter Foxy & |'ordinateur avec le cdble USB. @ Allumer I'ordinateur.
> Choisir Géneraliste.
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CHAINE EXAO PREPARER LA PERSONNE : PARAMETRER L'ACQUISITION LANCER LES MESURES : EXEMPLE DE RESULTAT

> PREPARER LA PERSONNE

Retirer la protection des A ~ Poserles electrodes
électrodes. Connecterles cables reliés au capteur Electrophy en respectant les couleurs.

Muscle étudié
(En photo : biceps)
Nettoyer a I'alcool 60° la zone ouU
les électrodes vont éfre collées :

+ Muscle étudié : deux
électrodes juxtaposées

» Cheville gauche : foujoursune
électrode sur cette cheville

Cheville gauche

> PARAMETRER ATELIER SCIENTIFIQUE GENERALISTE

Glisser-déposerles icones du module EMG du capteur Electrophy Cliquer sur I'icone chronomeétre
sur I'axe des ordonnées et du chronomeétre sur I’ axe des abscisses. > Choisir la durée d'acquisition entre 10 et 30 s
> Choisir le nombre de points : 301

@ oo 0o
IR X o
.-E ‘\\ 00 ee
[ \\
— N,
S N 00 : : @e
— N,
N,
N,
N ee . . @oe

O
e

DES OAT® 29 =
v o

Q
.AF
b o

Temps

Nombre deports [ =]

Balayagecontinu [~ Te : 40.00ms
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CHAINE EXAO PREPARER LA PERSONNE : PARAMETRER L'ACQUISITION LANCER LES MESURES : EXEMPLE DE RESULTAT

> LANCER LES MESURES

u (my)

I Paramétrage

2
®
d

SRS R R R

Temps

Contractionsimportantes Contraction faible

ACTIVITE DU BICEPS
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CHAINE EXAO PREPARER LA PERSONNE : PARAMETRER L' ACQUISITION LANCER LES MESURES : MESURER LA FREQUENCE

> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

Le capteur Electrophy gl
traite et amplifie les signaux droife
électriques associés a la

confraction cardiaque.

Plocer les électrodes,
puis les connecter aux cébles du capteur Electrophy

n gauche Main droite = @Wlelagle]=] gC‘ILIJ.Ch.é -
b

Sismique  Bathymétri

Lancer Atelier Scientifique

T @ Connecter Foxy & |'ordinateur avec le cdble USB. @ Allumer I'ordinateur.
> Choisir Géneraliste.
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CHAINE EXAO PREPARER LA PERSONNE : PARAMETRER L' ACQUISITION LANCER LES MESURES : MESURER LA FREQUENCE

> PREPARER LA PERSONNE

Retirer la protection des Poser les électrodes électrodes
électrodes. Connecterles cables reliés au capteur Electrophy en respectant les couleurs.

Le sujet est assis pour Main droite Main gauche
minimiser le tonus : ) .
musculaire.

Nettoyer a I'alcool 60° |a
zone ou les électrodes
vont étre collées :
poignets droit et gauche,
cheville gauche.

> PARAMETRER ATELIER SCIENTIFIQUE GENERALISTE

Glisser-déposerles icones du module ECG du
capteur Electrophy sur I'axe des ordonnées et

Cliquer sur I'icone chronométre
> Choisir la durée d'acquisition entre 10 et 30 s

Cliquer sur I'icone ECG et
choisirla fonction ECG

du chronomeétre sur I’axe des abscisses. > Choisir le nombre de points : 301
] 0e 2 |— oe o
% . v 11O
_‘é O ‘“~~~\\ 00 “r 00 -E
5 - . N\\‘s‘ 00 i - 00 i
N ee ee
X S o) LR O & R (]
Electrophysiologie voie A @ Electrophysiologie voie A @ Temps
] Grandeur | Mesure | Affichage | Rédlage | ‘\9 Fonction du temps IS)'nd'lrorluhon | Mesure |

e e
— Fonctions r Nombre de points 301 -
f "] ECG ] Balayage cortiny [~ Te:3333ms
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CHAINE EXAO PREPARER LA PERSONNE : PARAMETRER L' ACQUISITION LANCER LES MESURES : MESURER LA FREQUENCE

> LANCER LES MESURES

©

I Paramétrage

U AT A A7 T T AT AT

Remarque. Le sujet doit rester décontracté pendant les mesures pour éviter que le tfracé de I'ECG ne soit
perturbé par I'activité électrique des muscles.

* UnECG ne peut pas étre réalisé pendant un effort physique, mais apres I'effort, sujet assis.

- Les petites différences d'amplitude de I'onde R du complexe QRS sont normales.

4
x
d

&®F+3s eSS

Electrophysiologie voie A

> MESURER LA FREQUENCE CARDIAQUE

Zl Normal 03l

Poignée
Pointeur 9

Droite 0.2 R

Zoom

Tangente T

Gomme a.nw |.f\ RIS A ﬂ
= i

Lol
e e e

Zoom normal a1
Représentation... . ‘
1. Clic droit sur le graphique : Choisir fréquence : a3 Poignee

> yn axe temporel apparait en bleu

2. Déplacerles deux poignées pour faire coinciderle e
tracé de I'ECG avec les reperes de I'axe temporel.

3. Llire la fréquence cardiaque

|fréquence = 54,0 cpm s
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> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

Le capteur Electrophy amplifie
les signaux électriques du nerf

Cuve
> Stimuler le nerf
> Capter le potentiel
global du nerf

Foxy génere les signaux de stimulation

@ Connecter Foxy au secteur @ Connecter le capteur Electrophy @ Connecterla cuve a nerf  la console Foxy.

Sortie $1

Capteur
Electrophy

Terre /f7

RespiHom

Sismique  Bathymétri

Lancer Atelier Scientifique
> Choisir Nerfmuscle.

@ Connecter Foxy & I'ordinateur avec le céble USB. @ Allumer I'ordinateur.
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CHAINE EXAO PREPARER LA CUVE A NERF EXTRAIRE LE NERF PARAMETRER L'EXPERIENCE LANCER L'ACQUISITION

W~ Acauisimon

« Plusieurs électrodes de la cuve a nerf peuvent étre utilisées pour capter le message nerveux global du nerf.

+ Les électrodes réceptrices sont reliées au capteur Electrophy.

Modifier le choix des électrodes réceptrices change la distance qui les sépare des électrodes stimulatrices,
ce qui permet le calcul de la vitesse de propagation du message nerveux.

' ™ STIMULATION

+ Relier les électrodes stimulatrices de la cuve @ nerf & la Foxy : sortie $1 et Terre
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CHAINE EXAO PREPARER LA CUVE A NERF EXTRAIRE LE NERF PARAMETRER L'EXPERIENCE LANCER L'ACQUISITION

Dissocier le deuxieme article de la patte

@ Préleverune patte —> du troisieme article. Couper la
membrane arficulaire pour faciliter
I'opération.

Plusieurs crustacés disponibles a I'étal des
poissonniers peuvent étre utilisés pour
obtenir un nerf.

Les crustacés doivent éfre bien vivants
au moment du TP.

« Etrille
- Sa disponibilité est saisonniere.
- Le nerf extrait d'une patte est fin et
assez fragile, sa longueur est limitée a
3/4cm.

+ Araignée de mer, Tourteau.
- lls sont trés présents toute I'année sur
les étals.
- Moins onéreuse que le Tourteau,
I’ Araignée de mer permet d'obtenir un

nerf moins fragile que celui de I'étrille Placer le nerf dans une solution de ‘
et d'une longueur plusimportante (6 Ringer.

Maintenir I'extrémité de la patte et tirer
lentement les autres segments pour
9 cm). dégagerle nerf.
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| REFLEXE MYOTATIQUE
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| ACTIVITE DES MUSCLES
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| ACTIVITE DU CCEUR | ACTIVITE DU NERF

CHAINE EXAO

& Généraliste Python Tensio Spiro

RespiHom  Nerfmuscle Enzymo Erzymo VO2Max

animation

Sismique  Bathymétrie Echographe

Lancer Atelier Scientifique.
Ouvrir Nerfmuscle.

L B & Activié simuée
Sélectionnerl’onglet Nerf * - " Stimulation externe
5
=

ACQUISITION
Paramétrer la durée

PREPARER LA CUVE A NERF

r
L'activité électrique d'un nerf et mécanique du muscle

5 - O

Activité électrique du nerf

[ " Muscle
I Athé électrique et

mécanique du muscle

[ E ) " Nerf-Muscle
=) d Activité électrique et
/ AN A mécanique de I'ensemble

% nerf-muscle

@ Choisir Nerf

Stimulation
" Activité spontanée

Pnchr IEnhée directe 2 -I
Seui I]OD ny W Front de

& Stimulation Interne

Mode: [m

Délst  [2 me
Durée: [01_ ms
Ciéneaus [5

Amplitude: 1500 my 1000 my
V' Représenter la stimulation

Acquisition

EXTRAIRE LE NERF

Nom: |H erfl
Taille:  |500 points
Duée: |15 ms [ Continue

Etat  Prét

Démarrer |

PARAMETRER L'EXPERIENCE LANCER L'ACQUISITION

% Sélectionner les adaptateurs & utiliser pour l'acquisition: Réglage
§ [ Etape n’ 1: vérfication des branchements
g Le signal doit &tre uniformément plat
5
=
[ i Enhee directe 2 { ) Enlree directe 3 |
\\ @ Etape n* 2 réglage du calibre
r Enuée directe 4
.l
Sélectionner Cliguer sur Réglage et
Electrophysiologie voie suivre les indications
STIMULATION

> Choisir Stimulation interne

> Paramétrer le mode, le délai, la
durée et I'amplitude.

> Choisir Représenter la stimulation
(conseillé)
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CHAINE EXAO PREPARER LA CUVE A NERF EXTRAIRE LE NERF PARAMETRER L'EXPERIENCE LANCER L'ACQUISITION

Artéfact de stimulation
Potentiel d'action global >

A <
du nerf
201 -
Stirulation
" Activité spontanée
5 Activité stimuiée 4
" Stimulation extene
Synchro; IEnllée directe 2 'l
1.0
Seuil [ioe v ¥ Front desc 1
& Stimulation Interne °
Mode: IS'mpIe 'I o5
Délai |1 ms -

& 3 me 0.0 N f V| ) I J\ , . . AN LY
R 7 VM’W WWW ' E @ ™ a =9 ACQUISITION
Créneaux |5 0.5

Arnplitude: IZUIII mv 1000 v

-1.0]
-1.5]
I Représenter la stimulation

-2,0]

~ icquisiion

Mom: INall araignée

Taile:  [500 points 2 -

Duée: [1§ ms I~ Continue e

Etat  Prét :;' ] tims)

Démarrer ﬂ,u— = 2 # & 2 |10 12 14
= = | ) . i ; : . ; . " STIMULATION
10l
8l
-2.0]
v
Délai Amplitude
. .
Cliguer sur ,Demo.rr_e'r 1 ms<_ {2000 mv
pour lancer I'acquisition ,
Durée

0,1 ms
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CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION LANCER LES MESURES

> METTRE EN CEUVRE LA CHAINE EXAO

Le capteur Sismo
traite les signaux transmis par la cellule piezo-électrique

La cellule piézo-électrique
capte les vibrations

@ Connecter Foxy au secteur @ Connecter le capteur Sismo @ Poser la cellule piezo-électrique sur I'élément

Embarqué  Généraliste  Python Tensio

0880

Enzymo

RespiHom Nerfmuscle  Enzymo
P animation

Sismique  Bathymétrie Echographe

VO2Max

Lancer Atelier Scientifique

AR @ Connecter Foxy & |'ordinateur avec le cdble USB. @ Allumer I'ordinateur.
> Choisir Generaliste
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> PLANETE TERRE | ACTIVITE SISMIQUE

CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION LANCER LES MESURES
x|
o (o] -]
m
5 W < ) -
O g b 2] (Z a s\~\
& : : ®e
8 & o ] ee
Embarqué  Généraliste Python Tensio Spiro \~‘~~-__I.M_
e -3
a m B _> y 3 ‘@ > Glisser-déposer les icones du
RespiHom Nemusele Enzymo  E'Z/™  VOzMax O |@ % capteur Sismo et du chronometre.

.

Fonction dutemps | Synchronisaion | Mesure |

Sismique Bathymétrie Echographe

. . e > Paramétrer la durée de |'acquisition
Lancer Atelier scientifique
> Quvrir Généraliste

Des barres de roches sont adaptées aux TP avec le capteur Sismo
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CHAINE EXAO PARAMETRER L'ACQUISITION LANCER LES MESURES

Simulation d'une tectonique cassante
Rupture d’un matériau (tuile)

(=] 3
e 9
QOnde (aos)

3

l Paramétrage
S

t(s)

o 8

OF3 9]

Fonction du temps 'Syndmisaionl Mesure |

do
e

~ ® © © ©
@@@éoooom
3=é=3

j'a

E

=

T

=]

-
o
12

=
=N

@
Nombre de points ~ [501 v | 89| g’
Balayagecontinu [ Te :40,00ms :"O
[ Fermer au lancement de lacquisition EUS
U_U 2
20
40
€9
80
-100]

Simulation de I'activité d’'une faille
Glissements d'un échantillon de roche sur un autre échantillon



Parameétrer Atelier Scientifique pour les sondes O, et CO,

> PARAMETRER L’ACQUISITION

Glisser-déposer les icbnes des sondes et Sélectionnerla sonde CO,. Sélectionnerla sonde O,. Sélectionnerle chronométre.
du chronomeétre. > Choisir Air ou Eau. > Choisir Air ou Eau. > Saisir la durée de I'acquisition.
@0
1,0 ﬁ 1 m O: 1C02 Oz O: C02
% @e
g ) A -

CO:2
- ¥ (@) 9% >
s O &y LR O
m comh-e ..................... O“'métre
{Calbre | Grandeur | Mesure | Afichage | {Calbre | Grandeur | Mesure | Affichage |
— Fonctions Nombre de points [501_3
r— Fonctions
CO2 air | e # 02 Eau Balayage continu [ Te:180s
> LANCER LES MESURES
Lancer les mesures Stopper les mesures si nécessaire
1C02 [O: + €02 [O:

m@x) 9] @m-. @)




Parameétrer Atelier Scientifique pour les sondes O, et éthanol

> PARAMETRER L’ACQUISITION

Glisser-déposer les icones des sondes et Sélectionnerla sonde Ethanol. Sélectionnerla sonde O,. Sélectionnerle chronomeétre.
du chronometre. > Choisir le calibre et le milieu. > Choisir air ou eau. > Choisirla durée de I'acquisition.
@ ®e
50 C: & 00 12 O: 2 0. 182 0
& <0 @@ : : .
®e
™ EtOH
OF D03 9% O o2 3, 9P ©
Ethanol @ Ethanol Oxymétre
{Callre || Grandeur | Mesure | Afichage | Régiage | [Caibre || Grandeur | Mesuse | Affichage |
ot Durée d'acquistion  [15 [=] i
2 |[ e woqiston (15 3] fmn_|]
— Fonctions  Forctions Nombre de points |5l]1 vl
T = [Bihanol dans feau P | O3 Em Balayage comtiru [~ Te:1.80s
> LANCER LES MESURES
Lancer les mesures Stopper les mesures si nécessaire

0.2 .18

‘-T@e_o O -@zo-. @)



